PREFEITURA MUNICIPAL DE TELEMACO
BORBA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

sOLIDOS

Plano Municipal de Saneamento Basico de Telémaco Borba, 2017
EnvEx Engenharia e Consultoria



PREFEITURA MUNICIPAL DE TELEMACO BORBA

PRODUTO F
PROGNOSTICO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Prefeito Municipal: Marcio Artur de Matos

Vice Prefeita: Rita Mara de Paula Araujo

Maio, 2017



Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico A
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

AFRAL &
wiavAYy

COMITE EXECUTIVO

Abrelino Antunes

Andrei Crystian Vieira

Claudia Cristina de Oliveira Gomes
Debora Furlan

Deloir Terezinha Roginski da Silva
Eliete Ferreira de Campos
Guilherme Augusto Della Vechia
Henrique Haruo Sakai

Jeferson Massinhan

Kelly Rodrigues Bonotto

Linda Mara Nogueira de Oliveira
Luciana Ramos Lemos

Luis Henrique Fragomeni

Sonia Aparecida Castanho

Maiko Reis de Grego6rio
Mario de Oliveira Silva
Oscar Hey Neto

Paulo Roberto Ehlert

Rafael Ducati

Renan Dantas de Freitas
Rodrigo José Ferreira Lopes

Valdir Antbnio da Silva

Presidente da Associagdo de Moradores do
Jardim Alegre

Engenheiro Civil
Professora

Representante da FUNPAR
Professora

Fiscal Sanitaria

Agente Administrativo
Engenheiro Civil
Representante da FATEB
Engenheira Agronoma
Fiscal Sanitaria

Agente Administrativo
Representante da FUNPAR

Chefe da Secao Técnica de Fiscalizacao e
Licenciamento Ambiental

Representante da Associacdo dos Engenheiros
de Telémaco Borba

Representante da Associa¢cdo de Moradores

Representante da Associa¢éo dos Engenheiros
de Telémaco Borba

Engenheiro Eletricista
Agente Administrativo
Engenheiro Civil
Representante da FATEB

Executivo Sindical

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico “U ¢
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

Coordenador Geral
Flavio Augusto Sherer
Coordenador Executivo
André Luciano Malheiros
Coordenador Técnico
Helder Rafael Nocko
Equipe Técnica

André Luciano Malheiros
Bruno Gomes Camargo
Daniel Tha

Fabiane Baran

Fernanda Muzzolon Padilha

Helder Rafael Nocko
Karin Kassmayer

Orestes Jarentchuk Junior
Paulo Henrigue Costa
Roberta Gregdrio

Romildo Macario

EnvEx Engenharia e Consultoria

Engenheiro Civil, MSc.

Engenheiro Civil, Dr.

Engenheiro Ambiental, MSc.

Engenheiro Civil, Dr.

Engenheiro Sanitarista e Ambiental
Economista, MSc.

Sociodloga, MSc.

Engenheira Ambiental, Esp.
Engenheiro Ambiental, MSc.
Advogada, Dr.

Gedgrafo, MSc.

Gedgrafo

Tecnologa em Processos Ambientais

Administrador

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




AFRAL &
wiavAYy

Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico A
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

COMITE DE COORDENACAO

Representantes da Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, Habitacdo e Meio
Ambiente

Titular: Isabelle Adamoviski

Suplente: José Eduardo Munhoz Martins

Representantes da Secretaria Municipal de Saude
Titular: Edemilson Siqueira Pukanski
Suplente: Linda Mara Nogueira de Oliveira

Representantes da Secretaria Municipal de Financgas
Titular: Celso Elli Burakovsk
Suplente: Alessandra de Fatima Oliveira Romao

Representantes da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos
Titular: Anténio Trindade de Oliveira
Suplente: Deusded Alves de Oliveira Pimenta

Representantes da Secretaria Municipal de Educagéo
Titular: Walter Mazzo
Suplente: Severino Karpinski

Representantes da Secretaria Municipal de Gabinete
Titular: Luis Fernando de Matos
Suplente: Wanderley Batista Carneiro

Representantes da Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR
Titular: Francisco Icker Oroski
Suplente: Cleberson dos Santos Melo

Representantes da Camara de Vereadores
Titular: Isabella Costa de Mello
Suplente: Helena Pereira

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




N
PN AYy

Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico A
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

SUMARIO

SUMARIO ...ttt ettt ettt ettt e st e s e s e st s et e b e s e e a2 e s e s e st e b e se s s e s s e s et e b e se s et e b e et et es e et e s ene e e esers 6
LISTA DE FIGURAS ...ttt etttk e e et ekt e ot e s R st e s s e s R et e nn e e e b e e e nn e e e nnne e e nnneennnes 8
LISTA DE TABELAS ..ottt ettt h et b et b et e s b e e e b et e e hb e e e b e e e sm b e e e b e e e nbn e e snne e e nnneennneas 9
N o) LS Y =T o] £= o= Lo IO TR UP P PPPPTP TP 11
2. CeNArio e REfEIBNCIA....uiiiiiiiiee ettt e e b e e ss e nbr e e snreeanee e 14
3. Projegdo POPUIACIONAL .......uuiiiiiiiii ettt e e e e e e e e e e 19
3.1, EVOIUGEO POPUIACIONAL .....eceiiiiiiieiiiiie ettt et e et e e e e 19
3.2. Taxa de Crescimento POPUIACIONAL...........ccoiiiiiiiiiiii e 20
3.3.  Projecdo Populacional AAOtAOA ..........oocueiiiiiiiiieiiiie e 23

4. ADastecimento de AQUA POTAVE .........cccoucoviieeieece ettt te et et e e eee e 25
4.1, ANAIISE SWOT .ottt ettt ettt bttt e et et e s bt e e she e e s b b e e e be e e shbe e e be e e nn e e nr e e e nnreennnes 25
4.1.1. FOIGaS ... 27
4.1.2. FragQUEZAS ... 29
e T © o To ] (1 1o = o [PPSR PPPRR 29
O A ¢ 4 [T (o= PSP PP P PP P PP PPPPPPPPPPPPPPPPPIN 30

4.2.  Cenarios, Objetivos, Metas € INdICAAOIES.........c.uuviiiieeeiiciiiieee e 31
o A © ] o] = 11V o PP PUPPP 32
4,22,  Metas € INAICAUOIES ........cociiiiiiiiiiiie it e e e 32

4.3. Projecdo de Demandas € ProSpectivas TECNICAS........cciiuurreeiiireeeeiiiieeeesiieeessiaeeessreeeessnsaeeesanes 33
4.3.1. Demanda de CONSUMO A€ AQUA ...........cueoueeeeeeeeeiee e et eee et ee e ste e seeeee e eeeennanea 33
4.3.2. Atendimento as Metas no Sistema de Abastecimento de Agua Urbano ..............c..c......... 45
4.3.3. Prospectivas e Planejamento para os Sistemas de Abastecimento Rural ....................... 45
4.3.4.  Mananciais Passiveis de ULIlIZAGAO ............ccuuieiiiiiieiiiiie e 49

4.4.  Previs@o de Eventos de Emergéncia € CONtINGBNCIA .........ccoviuiiiiiiiiiiiiiiiie e 50

5. ESQOtAMENTO SANITAIIO ....eiiiiiiiiiiiii ettt ettt s bt esb e e e s s e e e abe e e sabeeanre e 53
B.L. ANANISE SWOT ..ottt ettt b ettt b et h e e bt e s h bt e e b e e kbt e s bt e hb e e e b e et e e e nnbe e nee s 54
5.1.1. O G . 54
5.1.2. FrAgUEBZAS ... .o 55
L0 T © I o To ¢ (1] o] o F= To (=23 TP PTTT R 56
5.4, AMBAGAS ..o 56

5.2.  Cenarios, Objetivos, Metas € INAICAJOIES............uueiiieiiiiiiiiiiiee e e 57
L0 B © o] = 1Yo J SO SPUPPTTR 58
5.2.2. V1= = TSR =T o o= Vo [0 =S 58

5.3. Projecdo de Demandas € ProsSpectivas TECNICAS ..........cccurrrrrieeeiiiiiiirieeeeeesssnsnrnenreeeeesnennnnenneees 59
5.3.1.  Sistema Rural de ESgotamento SAnItArio ..........cceeeiiuriieiiiuiiee it sniieeesseieeesseeee e sneeee s 69

5.4. Previsdo de Eventos de Emergéncia € CONtINGENCIA ..........ceeeieeeiiiiiiiiiiiiiee e 70

6. Drenagem e Manejo de AQUAS PIUVIAIS .......cccc.cveveureveiiecieeeeeee ettt en e aens 74
0 I A g =1 1Y 0L N RSO 74
6.1.1. 0 0% 1R 75
6.1.2. FrAQUEZAS ... 76
0 I T @ ] o o ¢ (1] 1o F= o {3 ST UPTTT R 77

B. 0.4, AMIBAGAS . s 77

6.2. Cenarios, Objetivos, Metas € INAICAUOIES...........cccuiieiiiiiiee e 78
ST B O o - 1 [0 PSP PPRR 78

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico A
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

I O 14 =T [0 TN = o] oo ) (o J SR 83
I T @ o111 11 o F PRSP PRPRP 93
v S Y 1= - T g o o= To (o] 2SR USPPTPRP 94
6.3. Projecdo de Demandas € ProSpectivas TECNICAS..........ccccurrerrieeeriiiiiirieeeeeesesininneeeeeessesnnnsenneees 94
6.4. Previséo de Eventos de Emergéncia € CONtINGEBNCIA ..........ccuveeiiiiiieiiiiiee it 96
7. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos SOlIdOS .......cccuuveiiieii it 97
A O Y ¢ F= Y111 PSR RPTPRP 97
7.1.1. 0] o= PP SUPPPTPPTRR RSP 99
7.1.2. [ = (6 [ B [<Y4= L PO UUPPTTPPTR 101
4% TG T @ o o 41 1o F= o [ SRR 105
A T Y [T Lot L TP OO TP TP PP 106
7.2. Cenérios, Objetivos, Metas € INAICAOIES...........uuuiiieiiiiiiiiiiiie e 107
7% T O o111 1)V o T PP PT PP OPUPPTRPP 110
AR R |V = - T [T o= To [0 = PSRRI 110
7.4. Projecdo de Demandas € ProsSpectivas TECNICAS .......coiuuriiiiiiiieeiiiiee et et e e sneeee e 111
7.4.1. Gestao de Residuos S6lidos NO MUNICIPIO ...eeeeeeeiiiiiiiiiiee et e e e 112
7.4.2.  Projecao de Geragdo de Residu0s SONAOS ........cveiiiiiieiiiiiie i 113
7.4.3. Dimensionamento da coleta de residuos domiciliares urbanos..........cccccvvveviiieeeiinnnnnn. 120
7.4.4. Dimensionamento da equipe de coleta domiciliar.................cccc 128
7.4.5. Dimensionamento da coleta de residuos domiciliares na area rural ............cccccevevinnnnn. 128
7.4.6. Dimensionamento d0S SErviGoS de VAITIGAD..........cccuuriiiiieeie ittt e e 131
7.4.7.  Projecéo para destinagdo final de residuos SOlAOS ..........eeveiiiiiiiiiiiiie e 133
7.5. Definicdo das responsabilidades publicas € privadas...........cceeeeiiieiiiiiieeeiieee e 142
7.5.1. Regras para coleta seletiva em estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigo
147
7.6. Sistema de célculo dos custos operacionais € INVEStIMENtOS ..........cceevveeeviiiciiiieeree e 149
7.7. Previséo de eventos de emergéncia € CONtINGENCIA.........ccoiiuuiiiiiiiiiieiiiiiee e 153
8. GesStao PUDIICA MUNICIPAL ..oiiiieiiieiiei ettt e e sanneeas 157
S 0 I A g =1 11T YL N S 157
8.1.1. FOIGaS .. 158
8.1.2. FrAQUEBZAS ... 159
S 0 I F @ T o o ¢ ¥ 01T F= To {2 S TSP TPRPP 160
814, AMBAGAS ... c i 160
S O o 11 11V o PP PRRURRP 161
8.3.  Alternativas de Gestao e Prestag@o d0OS SEerVIGOS ........cccuuviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 161
8.3.1. Regulacao e Fiscalizacdo dos Servi¢os Publicos de Saneamento Basico...................... 163
8.4.  DemMandas 0 GESIA0.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii et e e e et e e e e r e e e e e e e arreaees 165
8.4.1.  Criac8o de estrutura adminiSrAtIVA ...........ooiuuriiiiiie et e e e e 165
8.4.2.  Definicdo de 6rgéo de regulac@o e fiSCaliZagao .........ccevevviieiiiiiiiii i 166
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ..ottt ettt n et en e eaete et e eaene e 167

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico il 7 ;
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

LISTA DE FIGURAS
Figura 1: Projecéo da evolucao populacional ao longo de 20 anos por tipo de domicilio. .............cceeveee. 22
Figura 2: Area de manancial de TEIEMACO BOMDA...............ceeveveviiieiereeeieeee e 39
Figura 3: Captacao superficial Na Vila RUFAL............cooiiiiiiiie e 47
Figura 4: Mangueira de Captacao Superficial — mangueira antes da travessia pela estrada (A); mangueira
antes da cachoeira (B) e (C); mangueira apds a Cachoeira (D)........ccuueeeiiicuiiiiieeeeeiiiiiiiiee e e seinireeeee e 48
Figura 5: Areas prioritarias para implantac@o de redes coletoras de €Sgot0.............ccccveveeveeevereeveeeneneanas 64
Figura 6: Cenario proposto para a Drenagem Urbana de Telémaco Borba........ccccccccoevviiviieeee e ececinnnen, 83
Figura 7: Areas aptas @ OCUPAGAD ...........c.eoveveveueeeeieeteeieeeteseseesesesessesstesess st ssesessesesesessesesesesesesesessssasensesns 86
Figura 8: Dissipador de ENergia €M CaliX@..........uuuuuuuuumuumnus s 92
Figura 9: Dissipador de energia €M JEGIAUS ...........eeeiiiiieeiiiiie ettt et e e st e e st e e s snbe e e e e eneas 93
Figura 10: Proposta de roteiro de coleta CONVENCIONAL. ............uuuuiuii e 125
Figura 11: Rota tecnoldgica para municipios com populagdo entre 30.000 e 250.000 habitantes. ........ 134
Figura 12: Localizac¢&@o dos antigos lixdes do municipio de Telémaco Borba. ..........ccoccceeiviiieeiiiineeenns 140

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




A FAL s
TRIATY

Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico A
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Metas estabelecidas no PLANSAB - 2013 para o Brasil e Regido Sul............cccoccieiiiiennnn. 15
Tabela 2: Metas estabelecidas no PLANARES - 2012 para o Brasil e Regido Sul...........ccccccceeeiivininnnen. 17
Tabela 3: Evolugao populacional por situagao de domicCilio. .........ccceeviviieiiiiiie e 20
Tabela 4: Taxas médias de crescimento geométrico por tipo de domicilio. ........cccceeeeiiiiiiiiieeeee i, 20
Tabela 5: Projecéo populacional para os proximos 20 anos por tipo de domicilio. .........cccccceeveeeiiiininenen. 21
Tabela 6: Projecao populacional adotada para o horizonte do Plano por tipo de domicilio. .................... 23
Tabela 7: Andlise SWOT dos servicos de abastecimento de Agua. ..........ooccvveiiiiiie e 26
Tabela 8: Cenérios, objetivos e metas do sistema de abastecimento de &gua. ..........cccceeviviieeiiiieeeenne, 31
Tabela 9: Relagdo de Metas, Indicadores para do sistema de abastecimento de 4gua potavel............... 33
Tabela 10: Estimativa do CONSUMO PEF CAPILA. ......vereiieiieeiiiiiee it ettt et e e e e st e e e sabre e e e e 34

Tabela 11: Estimativa de demanda de consumo de agua da populagdo urbana ao longo de 20 anos. ... 35
Tabela 12: Estimativa de demanda de captagdo de agua da populagdo urbana ao longo de 20 anos. ... 37

Tabela 13: Demanda de reservacdo de 4gua ao 1ongo de 20 @N0S. .......ccovcureieiiiiiieiniieee e 40
Tabela 14: Estimativa do Incremento anual do nimero de ligacdes prediais de agua. ..........c.cccvvveeennen. 43
Tabela 15: Estimativa do Incremento Anual da extens@o da rede de distribuiGao. ..........ccoccvveiiiiieeininnn. 44
Tabela 16: Cursos d’agua da rede hidrografica principal de Telémaco Borba..............ccccvvveeeeeeeieiininnneen. 49
Tabela 17: A¢bes emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel.
.................................................................................................................................................................... 51
Tabela 18: Analise SWOT eSgotamento SANILANIO. .........eieiiiiiieiiiii et 54
Tabela 19: Cenarios, objetivos e metas de esgotamento SANItArio. ...........c.occvvveeeeeeiiiiiiiiiieeee e, 57
Tabela 20: Relacdo de metas, indicadores e prazo para alcance das metas do sistema de esgotamento
LTz 11011 7= 1o SRR 58
Tabela 21: Estimativa de geracao de eSgot0 SANILANO. .......c..eveiiiiireiiiiieeeiiieeeseieeeeeiieeessssreeeeenneeeeesenees 59
Tabela 22: Estimativa de geracdo de carga e concentragdo de DBO. ..........occuuiiiiiiiiiniiiiiieeeeee e 61
Tabela 23: Estimativa de carga e concentracéo de coliformes fecais termotolerantes. ..............ccccvvveeen.. 62
Tabela 24: Extensdo de arruamento € rede COIELOTA. .........uuiiiiiiiiiiii e 63
Tabela 25: Projecdo da extenséo da rede coletora para atendimento das metas...........cccccceeveeeeevcvvnnnnnn. 66
Tabela 26: Volume Anual de ESQOt0 @ Ser tratadO .........cuveeiiiiiiiiiiiiiiiiee et 67
Tabela 27: A¢des emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Esgotamento Sanitario. ........... 71
Tabela 28: Anélise SWOT do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais. .........cccoccvveeeivnreesnnnn, 75
Tabela 29: Cendrios, objetivos e metas de drenagem e manejo de aguas plUViais. ...........ccceveeervvreeennnn. 78
Tabela 30: Metas e Indicadores do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. .............. 94
Tabela 31: Projecdo do incremento anual da rede de galerias SUDtEIraneas ........c.cccoovvuveeieeeeeiiniiiiieneen. 95
Tabela 32: A¢bes emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Manejo e Drenagem de Aguas
PIUVIAIS UFDBNAS. ...ttt e ettt et e e o4 e ekttt e e e e e o e nbbbe e e e e e e e e sannbebeeeeaaeeeannnenneeas 96
Tabela 33: Andlise SWOT dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. ..................... 98
Tabela 34: Cenarios, objetivos e metas da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. ................... 107
Tabela 35: Metas e Indicadores dos Servicos de Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana....... 111
Tabela 36: Estimativa de geracao de residuos solidos ao longo do horizonte do Plano. ....................... 114

Tabela 37: Estimativa de geracao diaria por tipologia no municipio ao longo do horizonte do Plano. ... 115

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico A
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

QAL &
TRIATY

Tabela 38:

Tabela 39:
Tabela 40:
Tabela 41:
Tabela 42:
Tabela 43:

Tabela 44:
Tabela 45:

Tabela 46
Tabela 47
Tabela 48
Tabela 49
Tabela 50

Tabela 51
Tabela 52

Tabela 53
Residuos

Tabela 54

Projecao da geracao de residuos de Poda e Capina para a area urbana de Telémaco Borba.
.................................................................................................................................................. 116
Projecédo da geracéo de residuos de varricao para a area urbana de Telémaco Borba....... 117
Estimativa de Geracédo de RCC em todo municipio ao longo do horizonte do Plano. .......... 118
Projecdo da geracao anual de RSS para a populacgédo total de Telémaco Borba. ................ 119
Projecédo da geracao de residuos que serdo enviados para a coleta domiciliar. .................. 122
Projecao da quantidade de materiais reciclaveis a serem coletados ao longo do horizonte do
.................................................................................................................................................. 127
Dimensionamento para coleta de residuos domiciliares na area rural do municipio. ........... 130
Projecdo de arruamento e eficiéncia de varricdo com uma e duas equipes. ........cccceecuvvvneen. 132
:Tipologia dos materiais reciclaveis Na COOPEratiVa. ...........eeeeeeeiiiiiiiiiieeeee e e e e e ssnreeeeeas 137
: Projecéo de residuos organicos a serem destinados para compostagem. .........cccoccvveeernnen. 138
: Projecao de residuos a serem dispostos em aterro Sanitario. ..........ccceeevcvveeiiiieeeeniieee e, 141
: Responsabilidades na coleta e destinaGao de reSiduos. ..........cccveeviiiiieiniiie e 145
: Regras de coleta e destinacgéao final de residuos sélidos propostas para Telémaco Borba/PR.
.................................................................................................................................................. 147
: Parametros para 0 CAICUIO da taXa. .. ..uiiieeiiiiiiiiiiei et e et e e 152
: Formulas de célculo para cobranca da taxa de limpeza publica e manejo de residuos soélidos.
.................................................................................................................................................. 152
: Acbes emergenciais e responsabilidade para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de
ST ] o o 1= PSRRI 154
: Andlise SWOT Gestao Publica Municipal em Saneamento. ........cccccceveeeeiiiiiiieeeee e e e, 158

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07

Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR

Tel:

(41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br

10



o LA &

Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico “
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

1. APRESENTACAO

O planejamento estratégico do Plano Municipal de Saneamento Basico de
Telémaco Borba foi realizado a partir do estudo de cenarios de desenvolvimento do
municipio, considerando duas alternativas: a manutencdo do cenéario atual de
desenvolvimento e a possibilidade de um desenvolvimento elevado, com crescimento
da atividade industrial e comercial e consequentemente a elevacdo nas taxas de

crescimento da populacao.

A partir da definicdo do cenario de referéncia foi elaborada a projecéo
populacional para o horizonte de planejamento de 20 anos, considerando o
crescimento da populacéo total, urbana e rural.

Outra ferramenta de planejamento utilizada foi a Analise SWOT para avaliacao
das forcas, fraquezas, oportunidades e ameacas em cada setor do saneamento basico,
de forma a subsidiar o estabelecimento dos objetivos e metas no horizonte de
planejamento, a definicdo de demandas e prospectivas técnicas, a projecdo de

investimentos e a previsdo de ac6es de emergéncia e contingéncia.

O planejamento foi realizado para a gestao publica dos servicos de saneamento
e também para 0s quatro setores do saneamento basico: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, manejo e drenagem pluvial e limpeza urbana e manejo

de residuos soélidos.

A Analise SWOT é uma ferramenta muito utilizada para fazer analise ambiental e
gracas a sua simplicidade pode ser utilizada para qualquer tipo de analise de cenario,
inclusive em planos de saneamento. O termo SWOT é uma sigla do idioma inglés, de
Forcas (Strengths), Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e
Ameacas (Threats). As forcas e fraquezas sao determinadas pela posi¢do atual dos

servicos de saneamento no municipio e se relacionam a fatores internos, que podem
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ser controlados pelos prestadores de servigos. Ja as oportunidades e ameacas sao

antecipacg0des do futuro e estado relacionadas a fatores externos.

A analise SWOT pode ser utilizada como uma ferramenta para reflexdo e
posicionamento em relacdo a situacdo do setor de saneamento. Representa um bom
ponto de partida para iniciar o processo de planejamento tendo uma percepcao geral

de pontos e fatores que contribuem ou atrapalham a execucao de agoes.

Neste Plano a analise SWOT foi realizada para cada setor do saneamento
basico do municipio de Telémaco Borba, com objetivo de contextualizar o cenario atual
e identificar os pontos fortes e fracos, avaliando o0s riscos e as oportunidades,

contribuindo para a definicdo dos objetivos e metas do cenario futuro.

A definicdo dos objetivos e metas do PMSB de Telémaco Borba considerou os
objetivos e metas estabelecidos no Plano Nacional de Saneamento Basico e no Plano
Nacional de Residuos Sélidos assim como as condicdes fisicas, sociais e econémicas
do municipio de forma a estabelecer o cenéario futuro desejavel para o municipio
através da definicdo de objetivos e metas para a melhoria de cada eixo de

saneamento.

A definicdo dos objetivos e metas foi feita em conjunto com populacédo local
através dos eventos de mobilizacdo social, de forma a representar as expectativas e

necessidades primordiais para melhoria da qualidade de vida da populagéo.

Estes objetivos norteardo a elaboracdo das propostas de programas, projetos,
acoes e do plano de execugédo das proximas fases do planejamento. A programacao da
implantagc&o dos objetivos e metas foi desenvolvida considerando metas em horizontes

temporais distintos:
e Imediato — até 3 anos;
e Curto prazo — entre 4 e 8 anos;
e Médio prazo — entre 9 e 12 anos;
e Longo prazo — entre 13 e 20 anos.

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




T A

Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico 7 I
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

Para a projecdo de demandas e prospectivas técnicas foram calculadas as

demandas futuras a partir do cenéario de referéncia e da projecdo populacional
considerando os objetivos e as metas estabelecidas para cada eixo do saneamento
basico. Posteriormente foram definidas as alternativas técnicas para atendimento
destas demandas e a projecdo de investimentos necessarios para a execucao das

acOes previstas.

Foram também definidas as acdes de emergéncia e contingéncia para eventos
criticos. As acbes de emergéncia e contingéncia identificam os riscos que envolvem as
quatro componentes do setor de saneamento basico, com o objetivo de estabelecer
medidas de controle para reduzir ou eliminar 0s possiveis riscos aos usuarios e ao

meio ambiente.
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2. CENARIO DE REFERENCIA

Para o planejamento das metas, programas e a¢des do Plano de Saneamento
Basico de Telémaco Borba seréo consideradas as limitacdes técnicas e econémicas do
municipio, bem como a renda per capita reduzida da populacdo local, ndo sendo
possivel considerar a cobranca de tarifas elevadas para custeio dos servicos ou a
prestacado de servicos de alta complexidade técnica diretamente pelo municipio em

curto prazo.

Para médio e longo prazos, outrossim, o planejamento € desenrolado com base
na convergéncia para as metas estabelecidas para a regido Sul nos instrumentos
maiores de planejamento do setor: o Plano Nacional de Saneamento - PLANSAB
(Brasil, 2013) e o Nacional de Residuos Sélidos - PLANARES (Brasil, 2010 e 2012).

O PMSB de Telémaco Borba devera considerar no seu planejamento estratégico
o0 atendimento as metas e prazos estabelecidos no PLANSAB e PLANARES além de
objetivos e metas especificas para a realidade municipal.

Os planos nacionais concatenam possibilidades de captacéo de recursos - parte
a fundo perdido - para obras de infraestrutura e melhorias de médio e longo prazo.
Para o alcance das metas e objetivos previstos neste PMSB serédo consideradas as
linhas de repasse de recursos a fundo perdido ofertadas pelo Governo Federal para
acbes em saneamento basico, tendo em vista que o Plano Nacional de Saneamento
Bésico - PLANSAB prevé recursos federais para os investimentos em a¢cdes compostas
por medidas estruturais, até 2033, da ordem de R$ 283,8 bilhdes. Para as medidas
estruturantes relacionadas aos quatro componentes do saneamento basico, sao

previstos investimentos federais da ordem de R$ 225 bilhdes, até 2033.

A Tabela 1, a seguir, apresenta as metas do PLANSAB incluindo indicadores
gue englobam os servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem pluvial e manejo de residuos soélidos, assim como metas de gestdo dos
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servicos. Telémaco Borba deve atender as metas estabelecidas para a Regido Sul,

sendo que estas respaldam os objetivos deste plano.

Tabela 1: Metas estabelecidas no PLANSAB - 2013 para o Brasil e Regido Sul.
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Indicador Descricao Regido | 2018 | 2023 | 2033
% de domicilios urbanos e rurais abastecidos | Brasil 93 95 99
Al por rede de distribuigcdo e por po¢o ou
nascente com canalizag&o interna sul 99 99 100
% de domicilios urbanos abastecidos por Brasil 99 100 | 100
< A2 rede de distribuicdo e por po¢o ou nascente
)
o com canalizagéo interna sul 100} 100 | 100
j % de domicilios rurais abastecidos por rede Brasil 67 71 80
&) A3 de distribuicéo e por pogo ou nascente com
E canalizacao interna sul 96 98 100
zZ % de analises de coliformes totais na agua Brasil
= A4 distribuida em desacordo com o padrao de SO -15 | -25 | -60
O potabilidade (Portaria n® 518/04)
Lu -
'(7) AS % de economias atingidas por intermiténcias Brasi 29 27 25
ES no abastecimento de agua Sul 8 8 7
< N
AG % do indice de perdas na distribuicdo de Brasil 36 34 31
agua Sul 33 32 29
A7 % de servicos de abastecimento de agua que Brasil 96 98 100
cobram tarifa Sul 100 | 100 | 100
Indicador Descrigao Regido | 2018 | 2023 | 2033
g % de domicilios urbanos e rurais servidos Brasil 76 81 92
8 El por rede coletora ou fossa sep_tlga} para os Sul 81 87 99
@ excretas ou esgotos sanitarios
w % de domicilios urbanos servidos por rede Brasil 82 85 93
D 7 .
o E2 coletora ou fossa séptica para os excretas Sul 82 a3 9
= Ou esgotos sanitarios
5 % de domicilios rurais servidos por rede Brasil 35 46 69
S E3 coletora ou fossa séptica para os excretas
|<£ ou esgotos sanitarios sul 46 55 &
é Brasil 69 77 93
0,
E E4 % de tratamento de esgoto coletado Sul 73 80 94
|<£ % de domicilios urbanos e rurais com renda | Brasil 93 96 100
w E5 até trés salarios minimos mensais que
—
8 possuem unidades hidrossanitérias Sul 98 99 100
0 . o Brasil 65 73 90
E6 % de servicos de esgotamento sanitario
gue cobram tarifa Sul 69 77 95
15
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Indicador Descrigao 2015 | 2020 | 2030
L . ~ Brasil - - 11
% de municipios com inundac@es e/ou rasl
D1 alagamentos ocorridos na area urbana, nos sul i i 17
altimos cinco anos
Indicador Descricao Regido | 2018 | 2023 | 2033
R1 % de domicilios urbanos atendidos por Brasi 94 97 100
8 coleta direta de residuos solidos Sul 99 100 | 100
D .
O R? % de domicilios rurais atendidos por coleta Brasil 42 51 70
8 direta e indireta de residuos solidos Sul 62 71 91
n .
g R3 % de municipios com presenca de Brasil 0 0 0
a lixdo/vazadouro de residuos sdlidos Sul 0 0 0
n
o .
o R4 % de municipios com coleta seletiva de Brasi 28 33 43
residuos sélidos domiciliares Sul 48 53 63
Brasil 39 52 80
0 L .
R5 Y% de municipios que cobram taxa de lixo Sul 29 66 100
Indicador Descrigao Regido | 2018 | 2023 | 2033
% de municipios com 6rgéo de Brasil 43 52 70
Gl planejamento para as agfes e servicos de
o saneamento basico Sul 50 60 80
’fE G2 % de municipios com Plano de Brasi 32 o1 90
@ Saneamento Bésico ou Ambiental Sul 37 | 58 | 100
O] -
0 D . . Brasil 30 50 70
G3 % de municipios com servigos publicos de
saneamento basico fiscalizados e regulados Sul 40 60 80
% de municipios com instancia de controle Brasil 36 54 90
G4 sqm_al das acdes e servigos de saneamento Sul 39 59 100
basico (Conselho de Saneamento ou outro)

Fonte: PLANSAB. Adaptado: EnvEx, 2017

O Plano Nacional de Residuos Sélidos - PLANARES também estabeleceu metas

para a gestdo de residuos no pais, com metas diferenciadas para cada regido. A

Tabela 2 apresenta as metas estabelecidas no PLANARES para o Brasil e Regido Sul.
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Tabela 2: Metas estabelecidas ho PLANARES - 2012 para o Brasil e Regido Sul

Meta Unid. | Regido | 2015 | 2019 | 2023 | 2029 | 2031
o Brasil | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
o - . A
Eliminagéo total de Lixdes ate 2014 Sul 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Areas de lixbes reabilitadas (queima _
pontual, captacdo de gases para geracdo Brasil 5 20 | 45 | 65 | 90
de energia mediante estudo de viabilidade %
técnica e econdmica, coleta de lixiviado,
8 drenagem pluvial, compactacéo da massa, Sul 10 20 50 75 100
&) cobertura com solo e cobertura vegetal)
6‘ Reducéo dos residuos reciclaveis secos " Brasil 22 28 34 40 45
%) dispostos em aterro, com base na 0
8 caracteriza¢ao nacional em 2013 sul 43 50 53 58 60
8 Reducéo do percentual de residuos umidos y Brasil 19 28 38 46 53
= dispostos em aterros, com base na 0
ﬂ caracterizacdo nacional realizada em 2013 Sul 30 40 50 55 60
o ~ s Brasil 50 100 | 150 | 200 | 250
Recuperacéo de gases de aterro sanitario MW
— Potencial de 300 MW Sul - - - - -
_ 280. | 390. | 440. | 500. | 600.
Brasil
~ , . 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Incluséo e fortalecimento da organizagdo | catad.
de 600.000 catadores sul 26. 36. 41. 46. 56.
u
125 | 443 | 115 | 722 | 066
19( Meta Regido | 2015 | 2019 | 2023 | 2029 | 2031
ﬁ y Brasil | 100 | - - - -
i A 0
:D: Planos Estaduais Elaborados até 2013 Sul 100 . . . .
Q Municipios com planos intermunicipais, Brasil | 100 - - - -
19( microrregionais ou municipais elaborados % Sul 100 . - . .
&()« até 2014
% Estudos de Regionalizacdo em 100% dos % Brasil || 100 ] i ) )
= Estados até 2013 Sul 100 - - - -
<
2 o , Brasil 35 48 55 68 75
O | Municipios com cobranga por servigos de %
RSU, sem vinculagdo com o IPTU Sul 48 65 75 85 95

Fonte: PLANARES. Adaptado: Envex, 2017

O Cenério de Referéncia para o planejamento dos servicos de saneamento

basico no municipio considerara a manutencdo das taxas atuais de crescimento

populacional e manutencao das bases econdémicas municipais.
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Desta forma, serdo propostas medidas especificas para melhoria na gestao

publica municipal relacionada ao saneamento bésico, buscando a melhoria da
qualidade de vida da populacdo local. Medidas sugeridas no ambito da gestdo detém
grande potencial de melhorias e custos baixos, sendo que outras de cunho iminente

deverdo ser apostas no curto prazo.
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3. PROJECAO POPULACIONAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Telémaco Borba tem como
horizonte de planejamento 20 anos (2017-2036), abrangendo acdes de cunho

emergencial/imediato, curto, médio e longo prazos.

Para a realizacdo da projecdo populacional no municipio para este periodo,
foram utilizados dados populacionais do IBGE referentes aos censos de 1970, 1980,
1991 e 2010, considerando as populacdes urbana, rural e total, assim como a

estimativa da populacéo total do IBGE para o ano de 2014.

A distribuicdo populacional e organizagdo territorial jA& foram apresentadas no
Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico na Caracterizacdo do Meio
Socioecondmico, sendo este item apenas a projecdo da populacdo para os proximos

20 anos a fim de calcular as demandas necessarias para populacdo do municipio.

A partir dos dados populacionais do IBGE, foi calculada a taxa de crescimento
geomeétrico e a estimativa de crescimento populacional para os proximos 20 anos.

3.1.Evolucgéo Populacional

Com base nos dados histéricos populacionais disponiveis do IBGE foi possivel

analisar o comportamento do crescimento populacional nos ultimos anos.

A evolucéo populacional do Municipio de Telémaco Borba esta apresentada na
Tabela 3.

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br

19



Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico “
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

Tabela 3: Evolucdo populacional por situacdo de domicilio.

Populagéo (hab.)
Ano
Urbana Rural Total
1970 22.932 14.306 37.238
1980 36.200 18.383 54.583
1991 54.649 10.314 64.963
2000 58.354 2.884 61.238
2010 68.461 1.411 68.872

Fonte: IBGE, Censos Demogréaficos de 1991, 2000 e 2010.

3.2.Taxa de Crescimento Populacional

As taxas de crescimento geométrico da populacdo de Telémaco Borba por tipo

de domicilio entre os anos de censo populacional estdo apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4: Taxas médias de crescimento geométrico por tipo de domicilio.

1991/2000 2000/2010
Urbana | Rural Total Urbana Rural Total
0,73 -13,20 | - 0,65% 1,61 - 6,90 3,35

Fonte: IBGE, Censos Demogréficos de 1991, 2000 e 2010

O comparativo dos dados dos Censos Demograficos de 2000 e 2010 do IBGE
demonstra que Telémaco Borba tem apresentado nos ultimos 10 anos uma taxa média
de crescimento populacional da ordem de 1,61% na zona urbana e — 6,90% na zona

rural.

Seguindo as taxas atuais, observa-se que a populacdo total, apesar da
constante diminuicdo da populacdo rural, cresce devido ao aumento da populacao
urbana. A Tabela 5 e a Figura 1 apresentam a evolucdo populacional até o ano de
2036 em projecao linear que considera as mesmas taxas geométricas do passado para
o futuro.
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Tabela 5: Projecao populacional para os proximos 20 anos por tipo de domicilio.

Projecado Populacional

Ano Urbana (1,61%) | Rural (- 6,90%) Total
2017 76.560 855 77.416
2018 77.793 796 78.590
2019 79.046 741 79.787
2020 80.319 690 81.009
2021 81.612 643 82.255
2022 82.926 598 83.524
2023 84.261 557 84.818
2024 85.618 519 86.137
2025 86.997 483 87.479
2026 88.397 450 88.847
2027 89.821 419 90.239
2028 91.267 390 91.657
2029 92.737 363 93.099
2030 94.230 338 94.568
2031 95.747 314 96.062
2032 97.289 293 97.582
2033 98.855 273 99.128
2034 100.447 254 100.701
2035 102.065 236 102.301
2036 103.708 220 103.928
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Figura 1: Projecdo da evolucdo populacional ao longo de 20 anos por tipo de domicilio.

Seguindo-se a linearizagdo da dinamica populacional ocorrida ao longo da
década passada para 0s proximos vinte anos, o municipio de Telémaco Borba deteria
uma populacdo total de praticamente 104 mil habitantes em 2036, sendo que 99%

destes habitantes estariam concentrados na area urbana.

Ja quanto a populacdo em éarea rural, esta tende a se reduzir dos atuais 1.411
habitantes (2010) para 220. Por mais que a dinamica passada nao seja garantia de
repeticdo para as proximas duas décadas, trata-se de uma linearizagdo que permite

identificar os possiveis rumos populacionais do municipio.

Como qualquer planejamento deve ser dinamico ao ponto de se adaptar ao seu
publico-alvo - no caso os habitantes de Telémaco Borba - a projecéo populacional para
a demanda de agua e esgoto, residuos solidos e drenagem urbana considera uma
evolucdo maior para a populagdo do municipio mediante a manutencéo da populagéo
rural atual ao invés de sua queda. Dessa forma, ha melhor representacdo da
expectativa percebida e garantia de que havera o completo atendimento da demanda

futura, conforme apresentado nos itens a seguir.
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3.3.Projecao Populacional Adotada

A projecdo populacional adotada neste Plano de Saneamento considera o
cenario futuro estabelecido como referéncia para o desenvolvimento do municipio e as
consideracdes feitas pela populacdo local nas oficinas e reunides de elaboracao do

Plano.

Para a populacgéo rural, adotando-se a taxa atual, h4 um decréscimo no nimero
de habitantes ao longo de todo horizonte do Plano, de forma que em 2036 a populacao

rural estimada é de 200 habitantes.

Mas, o cenério atual evidencia uma pequena - sendo persistente - reducdo do
éxodo rural no municipio. Além disso, a dindmica econémica indica que havera maior
ndamero de oportunidades de desenvolvimento justamente na area rural advindo das
modificacdes tecnoldgicas e de demanda no setor primario da economia. Dessa forma,
a populacédo atualmente residente na area rural deve ser considerada no planejamento
das acOes para atendimento com sistemas de saneamento, compondo a quantificacao

de infraestruturas e investimentos.

Desta forma, a populagcédo rural sera considerada constante no horizonte do
Plano na populacado atual de 1.411 habitantes (Censo IBGE 2010). Posteriormente, nas
revisGes deste PMSB e a partir de novos censos demogréficos, serd necessario revisar
a projecéo populacional rural e urbana. A Tabela 6 apresenta a projecao da populacao

a ser adotada no PMSB.

Tabela 6: Projecdo populacional adotada para o horizonte do Plano por tipo de domicilio.

Projecéo Populacional
Ano Urbana (1,61%) | Rural (Censo 2010) Total
2017 76.560 1.411 77.971
2018 77.793 1.411 79.204
2019 79.046 1.411 80.457
2020 80.319 1.411 81.730
2021 81.612 1.411 83.023
2022 82.926 1411 84.337
2023 84.261 1.411 85.672
2024 85.618 1.411 87.029
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A FAL s
TRIATY

Projecao Populacional

Ano Urbana (1,61%) | Rural (Censo 2010) Total

2025 86.997 1.411 88.408
2026 88.397 1.411 89.808
2027 89.821 1.411 91.232
2028 91.267 1.411 92.678
2029 92.737 1.411 94.148
2030 94.230 1.411 95.641
2031 95.747 1.411 97.158
2032 97.289 1.411 98.700
2033 98.855 1.411 100.266
2034 100.447 1.411 101.858
2035 102.065 1.411 103.476
2036 103.708 1.411 105.119

Nota-se a partir das premissas adotadas para o olhar

futuro sobre os

desenrolares populacionais de Telémaco Borba que a populagcdo do municipio

permanece crescendo até alcancar 105,2 mil habitantes em 2036. Espera-se que

103.708 habitantes estejam concentrados na &rea urbana,

acréscimo bruto de 27 mil habitantes em relacdo a 2017.

representando um

J4 a populacdo rural, como pressuposto, mantém estabilidade em 1.411

habitantes até o final do planejamento. A combinacdo de fatores faz com que o perfil

municipal em 2036 seja praticamente 100% urbano.
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4. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Os servicos de abastecimento de dgua de Telémaco Borba em sua area urbana
sdo de responsabilidade da SANEPAR — Companhia de Saneamento do Parana. A
prestacdo dos servicos ocorre mediante contrato de Concessdo dos servigos. Nas
comunidades rurais do municipio, os sistemas coletivos de abastecimento de agua séo
operados pela prépria comunidade, geralmente apos intervengdes do poder municipal

guanto a providéncia de equipamentos e outros itens de infraestrutura.

Atualmente o sistema de abastecimento na area urbana é composto por
captacao superficial, sistema de tratamento e rede de distribuicdo, atendendo a 100%

da &rea urbana do municipio.

Na Vila Rural o sistema de abastecimento de agua € composto por captagao em
poco, reservatério elevado e rede de distribuicdo. De maneira geral, 0 municipio de
Telémaco Borba é bem atendido com abastecimento de agua potavel, ndo tendo sido

encontrados problemas de escassez hidrica na area urbana ou rural do municipio.

4.1.Anélise SWOT

A Tabela 8 apresenta a analise SWOT do sistema de abastecimento de agua de
Telémaco Borba. O detalhamento de cada uma das forgas, fraquezas, ameacas e

oportunidades sdo descrito apds a apresentacéo da tabela abaixo.
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Tabela 7: Andlise SWOT dos servi¢cos de abastecimento de agua.

INTERNOS

FORCAS

FRAQUEZAS

Atendimento de toda area urbana com
sistema publico de abastecimento

Agua bruta de boa qualidade captada
superficialmente com capacidade plena
de atendimento da populacdo atual e
futura

Arrecadacdo com a tarifa de A&gua
superior aos custos de operacdo do
sistema

Melhora no indice de perdas de agua na
distribuicdo
indice de 100% de micromedicéo para a
area urbana

Baixa frequéncia de
abastecimento de agua

interrupcdo no

Capacidade de reservacdo adequada

Programas de educagdo ambiental
executados pela operadora do sistema
de abastecimento de agua

Falta de regulagdo e fiscalizagéo
dos servicos prestados pela atual
prestadora de  servicos pelo
Municipio de Telémaco Borba

EXTERNOS

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Possibilidade de investimentos no
sistema com a arrecadacao através da
tarifa

Existéncia de linhas de repasse de
recursos a fundo perdido pelo Governo
Federal para acbes em saneamento

Existéncia de programas do Governo
Federal para implantacdo de pocos e
sistemas de abastecimento de agua na
arearural

Dificuldade no planejamento de
investimentos com a possibilidade
de reducéo da populacao rural

Baixa articulacdo social na area rural
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4.1.1. Forcas

e Atendimento de toda area urbana com sistema publico de abastecimento:

A rede de abastecimento de agua potavel atende 100% do quadro urbano do
municipio de Telémaco Borba, garantindo 4gua de qualidade a todos os moradores.
Ainda, ao longo dos ultimos anos estdo sendo realizadas obras de aumento da
reservacdo e ampliacdo da rede para atender a area urbana que esta em expansao

garantindo assim, o atendimento a toda populacéao.

e Agua bruta de boa qualidade captada superficialmente e em pocos
subterraneos com capacidade de atendimento da populacdo atual e

futura:

A agua captada no Rio Tibagi com boa qualidade (enquadramento como Classe

I) apresenta padrdes de qualidade para consumo.

e Arrecadacdo com a tarifa de agua superior aos custos de operagdo do

sistema;

De acordo com informacdes fornecidas pela Sanepar, operadora do sistema de
abastecimento de agua de Telémaco Borba, o balanco entre a arrecadacao e custos de
operacdo somados aos investimentos anuais realizados € positivo. Isso ocorre devido a

tarifa minima de agua, o que faz com que haja faturamento excedente.
e Melhora no indice de perdas de agua na distribuicao:

O indice de perdas de agua na distribuicdo em Telémaco Borba para o ano de
2014 segundo SNIS foi de 23,35%, indice menor do que a média nacional que é de
40% de perdas (ABES, 2013). Nao obstante a Sanepar ainda possui 0 programa interno
do MASP-P (Metodologia de Analise Solucdo de Problemas de Perdas), voltado a reducao

de perdas.
e Indice de 100% de micromedicdo para a area urbana:

Segundo informacdes da Sanepar, 100% das ligacbes de &gua sao
hidrometradas, ou seja, existe medicdo para controle de consumo em todas as
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ligacbes, o que permite avaliar de forma eficiente o indice de perdas de agua na

distribuicdo e permite a correta cobranca pelos servicos.
e Baixa frequéncia de interrupcdo no abastecimento de agua:

A distribuicdo da agua tratada € realizada através de sistema de distribuicdo com
quatorze reservatorios que garantem que a agua armazenada seja distribuida através
da rede de distribuicdo via gravidade, garantindo um servigco praticamente sem

interrupcoes.
e Capacidade de reservacéo adequada:

Os quatorze reservatorios de agua tratada possuem capacidade conjunta de
reservacdo da ordem de 5.500 m?, o que é suficiente para atender a demanda atual,
além de obras que estdo sendo realizadas para aumento da reservacao para atender a

populacao futura.

e Programas de educacao ambiental executados pela operadora do sistema

de abastecimento de agua

Companhia de Saneamento do Parana — Sanepar, atraves da Unidade de
Educacdo Socioambiental, realiza diversas acGes de sensibilizagcdo junto a
comunidade, grupos sociais e estudantes, visando a conservacdo dos recursos

hidricos. Sao realizadas Feiras, Eventos e Palestras.

Por meio do Programa Se Ligue na Rede, séo realizadas abordagens familiares
de sensibilizacdo ambiental, orientacdo técnica ao cliente e de vistoria técnica
ambiental, além de reuniGes comunitarias e cursos de capacitacdo para pedreiros e

encanadores.

Também sao realizadas Palestras abordando o “Ciclo do Rio ao Rio”,
objetivando levar informacdes sobre o processo de tratamento e distribuicdo da agua,
coleta e tratamento do esgoto doméstico, sensibilizando para o consumo consciente

dos recursos hidricos, além de diversas outras atividades de uso racional da agua.
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4.1.2. Fraquezas

e Falta de regulacdo e fiscalizacdo dos servicos prestados pela atual

prestadora de servicos no municipio.

A Sanepar possui agéncia reguladora, a AGEPAR — Agéncia Reguladora do
Parana, porém atualmente os servigos prestados pela Sanepar para abastecimento de
agua nao sao fiscalizados pelo municipio, tal como inexiste plano de metas ou mesmo
regulacdo quanto aos aspectos financeiros de arrecadacdo e investimentos no
municipio. Também em relacdo as obras de ampliacdo ou reparo de redes que

impliguem em danos a pavimentacdo de vias publicas ou calcadas, ndo existe

exigéncia de reparos.

4.1.3. Oportunidades

e Potenciais novas captacdes com boa qualidade de agua:

Além do Tibagi, onde ha atualmente captacédo superficial de agua, todos os
demais cursos dagua da rede hidrografica de Telémaco Borba possuem

enquadramento propicio para abastecimento humano - classe II.
e Potencial de atracdo de atividades agropecuarias:

Constata-se que ha agua em quantidade mais do que suficiente para o
abastecimento da populacéo de Telémaco Borba, atual e projetada no futuro. Ademais,
existem cadastradas cinco outorgas, sendo apenas duas validas de uso de agua para
fins agropecuarios, o que se torna oportunidade para atracdo destas operacdes, que

enfrentam restricbes de abastecimento em outros municipios.

e Possibilidade de investimentos no sistema com a arrecadacgéo através da

tarifa;

O balanco positivo entre arrecadacdo e custos de operacdo garante a
possibilidade de investimentos para melhoria e ampliagdo do sistema com recursos
proprios.
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e Existéncia de linhas de repasse de recursos a fundo perdido pelo

Governo Federal para acées em saneamento:

Os investimentos programados no Plano Nacional de Saneamento Basico
disponibilizam recurso a fundo perdido aos municipios para grandes investimentos nos
sistemas de abastecimento de 4gua, de forma a garantir a universalizacdo do acesso a

agua potavel.

e Existéncia de programas do Governo Estadual para implantacdo de pogos

e sistemas de abastecimento de 4gua na area rural:

O Governo Federal, atraves FUNASA em parceria com a Companhia de
Saneamento do Parana — SANEPAR disponibiliza recursos para constru¢cdo de pocos
de captacdao e reservatorio para construcdo de sistemas de abastecimento de agua em
comunidades rurais, ficando a cargo do municipio a instalacdo das redes de
distribuicéo.

4.1.4. Ameacas

e Dificuldade no planejamento de investimentos com a possibilidade de

reducédo da populacgéo rural:

A populagéo residente no meio rural de Telémaco Borba reduziu ao longo dos
altimos 20 anos, 0 que faz com que investimentos no sistema de abastecimento de
agua devam ser planejados de forma a evitar desperdicios de recursos publicos e ao

mesmo tempo atender de forma adequada a populacao atual e futura.
e Baixa articulagdo social na érea rural:

A comunidade rural de Telémaco Borba é pequena e nao estid apresentando
reposicdo de pessoas para continuidade de seu crescimento. Além disso, néo
apresentam articulacdo social que demonstre potencial para implementacdo de
sistemas comunitarios de gestdo dos recursos hidricos e cobranca por servicos de

abastecimento rural.
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4.2.Cenérios, Objetivos, Metas e Indicadores

A partir da andlise SWOT e do cenério de referéncia foram estabelecidos os

objetivos, os cenarios futuros e as metas ao longo do horizonte de planejamento de 20

anos para o abastecimento de agua potavel na area urbana e rural.

A tabela abaixo traz os cenarios, objetivos e metas do sistema de abastecimento

de agua em Telémaco Borba, onde tragcam-se os paralelos necessarios entre as etapas

de diagnostico, prognéstico e definicdo de programas, planos, acdes e iniciativas.

Tabela 8: Cenarios, objetivos e metas do sistema de abastecimento de agua.

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacao d_a InfraestruEura de Objetivos Meta Prioridade
abastecimento de agua
Contemplar os objetivos e metas
previstos neste PMSB no
contrato de prggtagao de servico Curto Alta
entre 0 municipio e a operadora
~ o do sistema de abastecimento de
Falta de regulacdo e fiscalizagcéo .
. agua
dos servicos prestados pela
operadora do sistema de Definr a metodologia de .-
: . ~ . Curto Média
abastecimento de agua prestacéo dos servicos
Definir secretaria responsavel
pelo . gcompanhamentcg el curto Baixa
fiscalizagdo da execugcdo do
contrato
Reduzir indice de perdas no Ampliar e melhorar o sistema de
servico de agua tratada; abastecimento de agua urbana,| Médio/ . 4
~ . . Média
populagéo urbana em reduzindo perdas e ampliando a| Longo
crescimento rede e as fontes de captacao
Estabelecer programa de
monitoramento de qualidade de
agua nas fontes de captacao de| Imediato Alta
Informalidade na operacdo e microssistemas rurais e fontes
utilizacdo dos microssistemas unitarias
rurais ]
Estabelecer formas de organizar
a operacdo e tarifacgdo nos| Curto Média
microssistemas rurais
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4.2.1. Objetivo

Garantir a universalizagdo do acesso a 4gua potavel em quantidade, qualidade e
regularidade para a populacdo urbana e rural do municipio mediante a prética de

modicidade tarifaria.

Obijetivos Especificos

e Continuar a atender toda populacao urbana com agua tratada;
e Controlar e reduzir as perdas de agua no sistema urbano;
e Continuar a garantir capacidade de reservacdo da agua tratada em area urbana;

e Garantir a qualidade da agua no sistema urbano e nos sistemas rurais

abastecidos pela Sanepar;

e Garantir o atendimento ao abastecimento de agua potavel para a populacéo
rural através da regularizacdo dos sistemas comunitarios de abastecimento rural

ja existentes, concedendo confiabilidade e regulacao;

e Garantir o atendimento ao abastecimento de agua potavel para a populacéo
rural através do incentivo a implantacdo de sistemas comunitarios de

abastecimento rural, confiaveis e regulados.

4.2.2. Metas e Indicadores

As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,
garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A Tabela 9 apresenta a
relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento.
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Tabela 9: Relacdo de Metas, Indicadores para do sistema de abastecimento de 4gua potavel.

META

INDICADOR

Prazo

Imediato

Curto

Meédio

Longo

Manter atendimento de 100% da
populacdo urbana com rede de
distribuicdo de agua

% de economias urbanas
atendidas com rede de
distribuicdo de agua

100

100

100

100

Manter capacidade de
reservacdo plena para evitar
eventos de interrupcdo no
abastecimento por falhas no
armazenamento e distribuicdo

de
agua

necessidade
de

% da
reservacao
instalada

100

100

100

100

Reduzir o indice de perdas de
agua no sistema urbano de
23,35% para 15%

% de perda de &agua na
distribuicéo

23

20

17

15

Monitorar, semestralmente,
todas as fontes de captagédo de
agua para abastecimento
coletivo (urbano e rurais)

% de fontes monitoradas
semestralmente

100

100

100

100

Ter todos 0s sistemas
comunitarios rurais adequados e
com sistema de  gestdo
implementado

% de  microssistemas
adequados e com sistema
de gestao implementado

100

100

100

Ter 100% da populagdo rural
abastecida  por rede de
distribuicio e por pogo ou
nascente  com canalizacao
interna

% de domicilios rurais
abastecidos por rede de
distribuicdo e por poco ou
nascente com canalizacéo
interna

10

40

80

100

4.3.Projecdo de Demandas e Prospectivas Técnicas

A projecdo de demandas no sistema de abastecimento de agua urbano foi

realizada a partir dos dados de projecéo populacional para estimar a demanda futura

de &gua para abastecimento da populacdo local e necessidades de ampliacdo do

sistema existente na area urbana do municipio, desde a captacdo, tratamento,

reservacao e incremento de extenséo de rede e ligagbes prediais ao longo dos 20 anos

de horizonte de planejamento.

4.3.1.

Demanda de Consumo de Agua

A demanda de consumo de agua em Telémaco Borba foi definida a partir das

férmulas de Porto (2006) considerando o consumo médio para cada habitante, o

nimero de habitantes e o0s coeficientes de maior consumo diario e horéario. Foi
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calculada a demanda maxima diaria, a demanda maxima horaria e demanda média de

agua para o periodo de 20 anos.
Demanda maxima diaria (Qd):

Qd = 24h x 1000

Demanda maxima horaria (Qh):

Qh 24h x 1000
Demanda média (Qm):
. PXxgap
Om = o4k x 1000

No qual:
Q = demanda de agua (m3/h);
P = populacéo a ser atendida com abastecimento de agua;
K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,20;
K2 = coeficiente da hora de maior consumo do dia de maior consumo= 1,50;

gm = consumo per capita de agua médio (I/hab.dia).

O consumo per capita médio adotado para projecdo de demandas foi estimado a
partir de dados do SNIS para o municipio. Os coeficientes K1 = 1,2 e K2 = 1,5 séo
recomendados pela norma brasileira ABNT NBR 9649. A Tabela 10 apresenta a

estimativa do consumo per capita no horizonte do plano.

Tabela 10: Estimativa do consumo per capita.

Ano Populacdo Urbana I/hab.dia
2017 76.560 128,8
2018 77.793 130,9
2019 79.046 133,0
2020 80.319 135,1
2021 81.612 137,3
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Ano Populagdo Urbana I/hab.dia
2022 82.926 139,5
2023 84.261 141,7
2024 85.618 1440
2025 86.997 146,3
2026 88.397 148,7
2027 89.821 151,1
2028 91.267 153,5
2029 92.737 156,0
2030 94.230 158,5
2031 95.747 161,1
2032 97.289 163,7
2033 98.855 166,3
2034 100.447 169,0
2035 102.065 171,7
2036 103.708 174,5

Percebe-se a consideracdo de um aumento no consumo per capita dos atuais
129 litros por habitante por dia para 174 litros por habitante por dia no longo prazo. O
histérico recente de consumo per capita em Telémaco Borba indica um aumento de
120,01 I/hab.dia em 2013 para 122,76 I/hab.dia em 2014.

Essa convergéncia para padrbes de uso de agua em grandes metrépoles ndo
necessariamente precisa ocorrer, sendo inclusive interessante manter indices de
consumo baixo - desde que sanadas as necessidades basicas da populacado atendida.
N&ao obstante, para os fins de planejamento e dimensionamento de infraestrutura,
mantem-se os indices de acréscimo como seguranca. A Tabela 11 apresenta as
demandas de agua necessarias para atendimento da zona urbana ao longo dos 20

anos de projeto.

Tabela 11: Estimativa de demanda de consumo de 4gua da populacdo urbana ao longo de 20

anos.
ANG Populacao Vazdo Ma&xima | Vazdo Maxima | Vazéo Média
Urbana Diaria (m3/h) Horaria (m3/h) (m3/h)
2017 76.560 493,00 739,49 410,83
2018 77.793 509,00 763,50 424,17
2019 79.046 525,52 788,28 437,94
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Ano Populacao Va_zlétq Méxima Vazé}o. Méxima | Vazao Média
Urbana Diaria (m3/h) Horaria (m3/h) (m3/h)
2020 80.319 542,58 813,87 452,15
2021 81.612 560,20 840,30 466,83
2022 82.926 578,38 867,57 481,99
2023 84.261 597,16 895,74 497,63
2024 85.618 616,54 924,82 513,79
2025 86.997 636,56 954,84 530,47
2026 88.397 657,22 985,84 547,69
2027 89.821 678,56 1.017,84 565,47
2028 91.267 700,59 1.050,88 583,82
2029 92.737 723,33 1.085,00 602,78
2030 94.230 746,81 1.120,22 622,34
2031 95.747 771,06 1.156,58 642,55
2032 97.289 796,09 1.194,13 663,41
2033 98.855 821,93 1.232,90 684,94
2034 100.447 848,61 1.272,92 707,18
2035 102.065 876,16 1.314,24 730,13
2036 103.708 904,60 1.356,91 753,84

Demanda de Captacdo de Agua

O calculo da demanda de captacdo de agua considerou a demanda méaxima
diaria de agua no sistema, mais as perdas de agua no sistema até chegar ao

consumidor final.

Para o sistema de Telémaco Borba foram consideradas perdas fisicas da ordem
de 23,35%, aproximando os dados levantados no diagndéstico para o ultimo ano
disponivel. O objetivo deste Plano relacionado as perdas de agua no sistema é de
reduzir estas perdas fisicas na aducéao e distribuicdo de agua para o percentual de 15%
ao longo do tempo de execucao do Plano.

Sabe-se que a reducdo de perdas fisicas ndo € tarefa simples e tampouco
barata de ser realizada. Nao obstante, sabe-se também que a aducéo, tratamento e
distribuicdo de agua é servico que deve ser prestado com a maxima eficiéncia e o
minimo desperdicio - tanto de recursos naturais como financeiros. Justo por isso
distribuiu-se linearmente as metas de reducdo de perdas fisicas ao longo do horizonte
de planejamento para que alcancem a meta desejada de 15% em 2036.
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abastecimento de Telémaco Borba para os préximos 20 anos.

A Tabela 12 apresenta a demanda de captacdo de agua no sistema de

Tabela 12: Estimativa de demanda de captagdo de 4gua da populacao urbana ao longo de 20

anos.
~ Perdas VEZES Qe
Populacdo | Vazdo Média VEH:D cje Fisicas na CERIEIGED
ANO " Urbana | Diaria (m¥h) | C3P1A%E0 | piciribuicao| a0 S
(m3/h) (meta %) metas
(m3/h)
2016 75.347 397,91 490,82 23,00 Imediato 489,43
2017 76.560 410,83 506,76 22,25 502,24
2018 77.793 424,17 523,21 21,50 515,36
2019 79.046 437,94 540,19 20,75 curto 528,81
2020 80.319 452,15 557,73 20,00 542,58
2021 81.612 466,83 575,84 19,25 556,70
2022 82.926 481,99 594,53 18,50 571,15
2023 84.261 497,63 613,83 17,75 Médio 585,96
2024 85.618 513,79 633,76 17,00 601,13
2025 86.997 530,47 654,33 16,83 619,76
2026 88.397 547,69 675,57 16,67 638,97
2027 89.821 565,47 697,50 16,50 658,77
2028 91.267 583,82 720,15 16,33 679,18
2029 92.737 602,78 743,52 16,17 700,22
2030 94.230 622,34 767,66 16,00 721,92
2031 95.747 642,55 792,58 15,83 Longo 744,28
2032 97.289 663,41 818,31 15,67 767,34
2033 98.855 684,94 844,88 15,50 791,11
2034 100.447 707,18 872,30 15,33 815,61
2035 102.065 730,13 900,62 15,17 840,87
2036 103.708 753,84 929,86 15,00 866,91

O sistema de abastecimento de agua da area urbana de Telémaco Borba conta

apenas com captacao superficial com vazédo de captacdo de 540 msd/h/24horas e

outorgada de 720 m3/h/24horas de acordo com informacdes da Sanepar.
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Este volume ja ndo faz frente a demanda por agua a partir de 2030,

considerando a implementacdo da meta de reducdo do indice de perdas fisicas, que
resulta em uma demanda total em 2030 de 721,92 m?h.

Desta forma, sdo necessarios novos estudos para aumento da outorga de

captacado no Rio Tibagi e de novos mananciais.

A Figura 2 abaixo evidencia a area de manancial do municipio, que como pode
ser observado, além de Telémaco Borba, abrange os municipios de Imbau, Pirai do
Sul, Tibagi, Castro, Ipiranga, Carambei, Ponta Grossa, Imbituva, Teixeira Soares,

Fernandes Pinheiro e Palmeira.

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br

38



Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba

Engenhariae Consultoria

500000 525000 550000 575000 600000 625000 650000
(=3 =3
=3 =3
=3 =3
'l w
~N ~
d d
~ ~
=3 =3
=3 (=3
=3 =3
(=3 =3
o o
™ ™
~ ~
=3 =3
(=3 =3
=3 =
d w
~ ~
~N ~N
~ ~
=3 =3
=3 =3
=3 =3
=3 =3
' w
~N o~
~ — ~
- - ¢
e Ipiranga B
= s ™
(=3 =3
g e + -+~ am— A Sl & A
8 s Ponta Grossa X 3 . B
~ < I : [T '7 ~ * 1 » » ~
I LS ¥ ® «
Vi N i 7 P
v ¢ Tt
X W ; )
(=3 )\ b ~ 3 1 = 3 “" o
= — - — — I LG B
g & TeweiraSoaresy 5 $ie] =
~ <y RN N * ~
i, X
i, ; ~
e 7 7~
Ay ';' Y Campo
o bz glargos*md o
S { =4 { S
S 8 ¥ TN ds
2r by ""ﬁ 2
- » { -
'\ e s o] ? g =
L v, ?
F) a2\ iy /7
e 1 | == 1y
500000 525000 550000 575000 600000 625000 650000
= Plano Municipal de
Convencgoes s
Saneamento Bésico
Arruamento o Captacgao Superficial
Rodovias Federais “\_ Hidrografia
@ Sede da Regido 12 () Area de Manancial
——y
| Limites Municipais
- Fonte de Dados: o
Bacia e hidrografia: Aguas/PR Telémaco Borba - PR
Projegao Universal Transversa de Mercator, Zona 22 Sul. Rodovias, DNIT, 2016
Datum Horizontal: SIRGAS 2000. Datum Vertical: Marégrafo Imbituba, SC. Dados Politicos: IBGE
Origem da Quilometragem UTM: Equador e Meridiano 51° W. GR.
Acrescidas as Constantes: 10.000 km e 500 km, respectivamente.

Figura 2: Area de manancial de Telémaco Borba
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Demanda de Tratamento de Aqua — ETA

O tratamento da agua no sistema urbano de Telémaco Borba é o convencional
em ciclo completo uma vez que a qualidade da agua bruta do Rio Tibagi € boa. Como
levantado no diagndstico, os parametros fisico-quimicos estdo sempre dentro dos

padroes.

O tratamento da agua captada no Rio Tibagi é realizado por meio de pré-
tratamento gradeado, seguido de dois floculadores hidraulicos, filtragem através de

cinco filtros rapidos de leito misto, desinfec¢do com hipoclorito e fluoretacao.

Uma vez que o sistema atual atende a demanda de tratamento dentro dos
parametros exigidos, ndo se antevé necessidade de novos investimentos na ampliagédo
ou construcdo de nova estacdo de tratamento de agua até o ano de 2030. Para a
demanda ap6s o ano de 2030 deverdo ser realizados estudos de ampliacdo da

captacao atual ou de novos locais assim como 0 seu o tratamento.

Demanda de Reservacdo de Agua Tratada

Para definir o volume necessario para reservacdo de agua tratada foi adotado o
valor padrédo de 1/3 do volume de agua consumido referente ao dia de maior consumo
através da vazdo maxima diaria. O volume de reservacdo necessario para 2036,

portanto, é de 8.322,36 m*, como esta apresentado na Tabela 13.

Tabela 13: Demanda de reservacdo de dgua ao longo de 20 anos.

Populacio ng_ao ,Cgptagé_tg _ Volume d~e

Ano Ul _I’\/I§1X|ma Maxima Diaria Reserya(;ao
Diaria (m3/h) (m3/h) necessario (ms3)

2017 76.560 493,00 602,69 4.821,49
2018 77.793 509,00 618,43 4.947,47
2019 79.046 525,52 634,57 5.076,55
2020 80.319 542,58 651,10 5.208,80
2021 81.612 560,20 668,03 5.344,28
2022 82.926 578,38 685,38 5.483,07
2023 84.261 597,16 703,15 5.625,24
2024 85.618 616,54 721,36 5.770,86
2025 86.997 636,56 743,71 5.949,71
2026 88.397 657,22 766,76 6.134,09
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Populacao V,az_éo F?‘pta‘?"?@ : Volume dNe

Ano Ul _IIVI<_':1X|ma Maxima Diaria Reseryagao
Diaria (m3/h) (m3/h) necessario (ms3)

2027 89.821 678,56 790,52 6.324,17
2028 91.267 700,59 815,02 6.520,14
2029 92.737 723,33 840,27 6.722,15
2030 94.230 746,81 866,30 6.930,42
2031 95.747 771,06 893,14 7.145,12
2032 97.289 796,09 920,81 7.366,46
2033 98.855 821,93 949,33 7.594,64
2034 100.447 848,61 978,73 7.829,87
2035 102.065 876,16 1.009,05 8.072,37
2036 103.708 904,60 1.040,29 8.322,36

O total de reservatérios existentes em Telémaco Borba detém capacidade de

reservacdo de 5.000 m3. Esse volume esta distribuido ao longo de sete reservatoérios, a

saber:

Reservatorio Elevado - REL 01 ETA com capacidade de 120 ms;
Reservatério Enterrado - REN 01 ETA com capacidade de 70 m3;
Reservatério Enterrado - REN 02 ETA com capacidade de 300 m3;
Reservatorio Semienterrado - RSE 01 ETA com capacidade de 500 m3;

Reservatério Apoiado - RAP Alto das Oliveiras com capacidade de 500

ms;

Reservatorio Elevado - REL 02 Alto das Oliveiras com capacidade de 100

ms;

Reservatorio Semienterrado - RSE 02 Alto das Oliveiras com capacidade
de 750 m3;

Reservatorio Semienterrado - RSE 03 Alto das Oliveiras com capacidade
de 550 m3;
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e Reservatério Enterrado - REN 03 Alto das Oliveiras com capacidade de
300 m3;

e Reservatoério Elevado - REL 03 Campina Alta com capacidade de 10 m3;

e Reservatorio Semienterrado - RSE 06 Campina Alta com capacidade de
500 m3;

e Reservatorio Semienterrado - RSE 07 Campina Alta com capacidade de
500 m3;

e Reservatério Semienterrado - RSE 04 BNH com capacidade de 500 m3; e
¢ Reservatério Semienterrado - RSE 05 BNH com capacidade de 300 m3.

Desta forma, a reservacdo no municipio apresentara um déficit de reservacéo a
partir de 2019 de 76,55 ms.

Porém, cabe ressaltar que j4 estdo em andamento obras para o aumento da
reservacdo no Sistema Campina Alta que passard de 1.010 m3 para 1.500 m3 e de
novo Reservatorio Semienterrado no Alto das Oliveiras de 3.000 m3 até 2018,
aumentando em 3.490 m3 a reservacéao, resultando em uma reservacdo de 8.390 m3,

suficientes para atender o horizonte do PMSB de 8.322,36 m3 em 2036.

Incremento Anual do Nimero de Ligacées Prediais de Agua

O incremento anual do numero de ligagdes prediais de agua na area urbana ao
longo do horizonte do plano foi calculado a partir dos dados atuais de ligagcbes prediais.
Foram utilizados os dados de 2016 da Sanepar com 24.032 ligagOes para 75.347

habitantes na area urbana.
THL = ndmero habitantes / ligacdes prediais de agua

THL = Taxa de habitantes por ligacao predial de agua
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Utilizando a THL calculada de 3,14 habitantes por ligacdo para o ano de 2016,

foi estimado o incremento anual das ligagBes prediais de 4gua para a area urbana de
Telémaco Borba demonstrado na Tabela 14.

Tabela 14: Estimativa do Incremento anual do numero de ligacdes prediais de agua.

Ano Populagao Ligacbes Incremento
2016 75.347 24.032 -
2017 76.560 24.419 387
2018 77.793 24.812 393
2019 79.046 25.212 400
2020 80.319 25.618 406
2021 81.612 26.030 412
2022 82.926 26.449 419
2023 84.261 26.875 426
2024 85.618 27.308 433
2025 86.997 27.748 440
2026 88.397 28.194 447
2027 89.821 28.648 454
2028 91.267 29.110 461
2029 92.737 29.578 469
2030 94.230 30.055 476
2031 95.747 30.539 484
2032 97.289 31.030 492
2033 98.855 31.530 500
2034 100.447 32.038 508
2035 102.065 32.554 516
2036 103.708 33.078 524

A partir da projecao realizada observa-se que entre 2016 e 2036 deverao ser
realizadas 9.046 novas ligacOes de agua na area urbana do municipio. Uma vez que a
taxa de incremento anual € praticamente constante, tem-se que a média de ligacbes
para os préoximos vinte anos deve ser de 38 por més. Uma vez que este numero é
pequeno e compativel com a prestacdo de servico, uma vez que esta é remunerada,

nao se anteveem problemas na adequacéo das novas ligagdes a medida que surgirem.
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Incremento Anual da Extensdo da Rede de Distribuicdo de Agua

Para o calculo do incremento da extensdo da rede de distribuicdo de 4gua ao
longo do horizonte do plano foram utilizados os dados do numero de ligacdes prediais

de agua e a extensédo da rede de agua por ligacdo para o ano de 2016 para a area

urbana no municipio.

TRL = Extensédo da rede de 4gua / ligacOes prediais de agua

TRL = Taxa de extensao de rede por ligacdo (2016)

Utilizando a TRL de 14,10 do ano de 2016 foi estimado o incremento anual da

extensdo da rede de distribuicdo para a area urbana de Telémaco Borba, como pode

ser observado na Tabela 15.

Tabela 15: Estimativa do Incremento Anual da extensdo da rede de distribui¢éo.

Ano Populacéo Ligacdes Eg(tensao C.Ie eplece Incremento
gua Projetada (m)

2016 75.347 24.032 338.784 -
2017 76.560 24.419 344.239 5.455
2018 77.793 24.812 349.782 5.543
2019 79.046 25.212 355.414 5.632
2020 80.319 25.618 361.137 5.723
2021 81.612 26.030 366.952 5.815
2022 82.926 26.449 372.861 5.909
2023 84.261 26.875 378.864 6.004
2024 85.618 27.308 384.965 6.100
2025 86.997 27.748 391.164 6.199
2026 88.397 28.194 397.462 6.298
2027 89.821 28.648 403.862 6.400
2028 91.267 29.110 410.365 6.503
2029 92.737 29.578 416.972 6.608
2030 94.230 30.055 423.687 6.714
2031 95.747 30.539 430.509 6.822
2032 97.289 31.030 437.441 6.932
2033 98.855 31.530 444.484 7.044
2034 100.447 32.038 451.641 7.157
2035 102.065 32.554 458.914 7.272
2036 103.708 33.078 466.303 7.389
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A partir da projecdo apresentada serd necessario um incremento de

aproximadamente 127 km de rede ao longo dos 20 anos de planejamento. Dessa
forma, a maior necessidade de investimentos é no prazo imediato, seguindo-se apos
este ajuste inicial para uma taxa anual média de incremento de 6 km por ano.
Linearizando-se esta demanda de rede para cada més do Plano, sera necessaria a
adicdo de aproximadamente 531 metros (pouco mais de cinco quadras-padrao urbana
de 100 metros).

4.3.2. Atendimento as Metas no Sistema de Abastecimento de Agua
Urbano

As metas estabelecidas para o sistema de abastecimento de agua urbano de
Telémaco Borba consideram a manutencéo do atendimento de 100% da populacéo e a
continuidade no enderecamento da reducao do indice de perdas fisicas. Desta forma,
deverdo ser atendidas todas as demandas projetadas ao longo do horizonte de

planejamento.

4.3.3. Prospectivas e Planejamento para o0s Sistemas de
Abastecimento Rural

As metas estabelecidas para atendimento da populacdo do meio rural com
abastecimento de agua potavel consideram o alcance de 100% da populagcéo
abastecida por rede de distribuicdo e por poco ou nascente com canalizacdo interna
em longo prazo - meta esta compativel com o Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB para a regido Sul do Brasil. Prevé-se, ainda, o monitoramento de qualidade
da agua nas fontes de captacdo e a regulamentacdo da gestdo e da tarifagdo dos

microssistemas.

Sistema Vila Rural Brilho do Sol

A comunidade da Vila Rural Brilho do Sol de Telémaco Borba detém sistema
comunitario de abastecimento de agua, operado pela comunidade e cobrada apenas

uma taxa de manutencdo do sistema. O sistema conta com captacdo em poco,
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reservatorio e rede de distribuicdo e ndo possui sistema de tratamento ou desinfeccéo,

mesmo tendo obrigatoriedade por lei.

A agua captada deveria ser utilizada apenas para uso domeéstico e
dessedentacdo de animais, porém, foi observado que a agua é utilizada também pra
irrigacdo, diminuindo desta forma a vida util do poco. Dessa forma devera ser
elaborado um estatuto com direitos e deveres dos usuarios de agua, proibindo o uso
para essa finalidade.

Na verificagdo de campo, apés informacfes dos técnicos da Sanepar a equipe
da EnvEXx observou que existe uma mangueira que capta agua de um arroio proximo a
Vila Rural. Essa captacdo pode ser utilizada para a irrigacdo, ndo comprometendo
desta forma a captacdo do poco. A Figura 3 mostra o local de captacéo e a Figura 4
ilustra o local.
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Figura 3: Captacéo superficial na Vila Rural
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Figura 4: Mangueira de Captacdo Superficial — mangueira antes da travessia pela estrada
(A); mangueira antes da cachoeira (B) e (C); mangueira apos a cachoeira (D).

Assim deveréo ser realizados estudos de vazao e projeto para o abastecimento

desta agua para a irrigagao.

Ainda, é necessaria a participagdo do poder publico no estabelecimento dos
sistemas comunitarios para que sejam bem operados e mantidos pela comunidade,
existindo para tanto a formalizagdo na prestagado do servigo e até mesmo sistema de

cobrancas dos usuarios.

Vislumbram-se, para tanto, 0s seguintes passos no controle, regularizacdo e

formalizacdo dos microssistemas rurais comunitarios.

¢ Analise semestral da qualidade da agua bruta captada e da agua reservada
em todas as comunidades rurais mediante sistematizacado de indicadores e

parametros de controle de qualidade;

[ a8 L
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e Aporte de infraestrutura adequada de reservagdo para permitir cloracdo e

fluoretacdo e impedir interrupcdes no abastecimento. Isso deve ocorrer
mediante a participacdo do administrador publico municipal na aquisicao de

bombas, caixas d'agua e outros equipamentos;

e Suporte na criacdo de sistema comunitario formal para operagdo e
manutencdo do sistema, incluindo cobranca pelo servico. Nesse tépico, o
administrador publico municipal deve agir como mediador e responsavel pelo

monitoramento do sistema, garantindo imparcialidade;

e Auxilio na implementacéo e extenséo de rede de canalizacdo interna para as

residéncias para abastecimento unifamiliar ou entre vizinhos proximos.

4.3.4. Mananciais Passiveis de Utilizacéo

Conforme apresentado no item sobre a demanda, serd necessario 0 aumento da
vazao de captacdo ou de novos locais de captacdo a partir de 2030. Como ja
apresentado no diagnéstico todos os cursos d’agua da rede hidrografica de Telémaco
Borba possuem enquadramento para abastecimento humano sendo necessério apenas
estudos a montante e a jusante do ponto de captacdo escolhido para determinar a

vazao maxima outorgavel.

A Tabela 16 apresenta os cursos d’agua da rede hidrografica principal de

Telémaco Borba.

Tabela 16: Cursos d"agua da rede hidrografica principal de Telémaco Borba

Cursos D'agua Enquadramento
Rio Tibagi Classe |
Rio das Antas Classe Il
Rio da Prata Classe Il
Rio Faisqueira Classe I
Rio Quebra Pernas Classe Il
Rio Harmonia Classe |
Arroio Sete Rincdes Classe Il
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Cursos D'agua Enquadramento
Rio da Lagoa Classe Il
Rio das Palmas Classe I
Rio Pinheiro Seco Classe I
Rio Invernadinha Classe I

Fonte: SUREHMA (2001)

4.4.Previsédo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Como parte inerente ao planejamento estratégico da gestdo do abastecimento
de agua, o poder publico local deve manter plano de contingéncia para situacdes que
potencialmente venham a afeta-lo. A Tabela 17 relaciona possiveis problemas do
sistema de abastecimento de 4gua, a urgéncia do problema, suas possiveis origens ou
causas, as acoes de controle e contingéncia a serem tomadas e a responsabilidade
pela execucao das acdes. As cores do texto estabelecem o grau de urgéncia.
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Tabela 17: AcBes emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel.

Problema e
Urgéncia

Origem / Causa

Acdes de controle / contingéncia

Prefeitura Municipal

Operador do Sistema

Falta d'agua
generalizada

Urgéncia Muito Alta

Estiagem prolongada;
Rompimento acidental de
adutora de agua bruta/ tratada;

Interrupgdo  prolongada  do
fornecimento de energia elétrica,
prejudicando o bombeamento na

captacao/ tratamento;
Inundacao da captacéo,
causando danos nos

equipamentos e estruturas;
Acbes de vandalismo.

Comunicacdo as autoridades/
instituicdbes envolvidas/ Defesa
Civil;

Acionamento dos meios de
comunicacdo para aviso a
populacdo atingida pelo rodizio
(radio e/ou carro de som);
Contratacdo de caminhdes-pipa,
a partir de fontes cadastradas,
para apoio no abastecimento;

Busca de apoio em municipios
vizinhos;

Fiscalizacdo e monitoramento
das acdes corretivas do
operador;

Comunicacao a policia em caso
de vandalismo.

Manobras de rede para
atendimento a  atividades
essenciais (hospitais, escolas,
etc.);

Implementacdo de rodizio no
abastecimento;

Comunicacdo ao operador de

energia elétrica (COPEL);
Reparo das instalacbes
danificadas.

Contaminacé&o
acidental

Urgéncia Muito Alta

Contaminacdo  por  despejo
irregular de efluentes no

manancial;
Acidente rodoviario com
caminhdo préximo a captacao,
causando vazamento de carga
perigosa e contaminagdo das

aguas;

Acionamento dos meios de
comunicacdo para alerta de
agua impropria para consumo;
Contratacdo de caminhdes-pipa,
a partir de fontes cadastradas,
para apoio no abastecimento;

Fiscalizacdo e monitoramento
das acdes corretivas do

Interrupcdo do abastecimento
até conclusdo das medidas
saneadoras;

Identificar fonte de
contaminacgao;

Acionar Policia Ambiental e
Corpo de Bombeiros para
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Problema e
Urgéncia

Origem / Causa

Acdes de controle / contingéncia

Prefeitura Municipal

Operador do Sistema

Vazamento de cloro ou outros
reagentes na ETA,;

Contaminag&o no reservatorio;

Contaminacao na rede de
distribuicéo.

operador.

isolar a fonte de contaminagéo;
Realizar descarga das redes;

Informar o 6rgdo ambiental
competente e/ou Vigilancia
Sanitéria.

Falta d’agua parcial
ou localizada

Urgéncia Alta

Rompimento de ramal da rede
de distribuicdo de agua;

Interrupgéo temporaria do
fornecimento de energia elétrica,
prejudicando o bombeamento na
distribuicéo;

Danificacdo de estruturas e
equipamentos de  estagles
elevatdrias ou reservatorios;

Acdes de vandalismo.

Fiscalizacdo e monitoramento
das acdes corretivas do
operador.

Manobras de rede para
atendimento ao setor
prejudicado atividades
essenciais (hospitais, escolas);

Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento;

Comunicacdo ao operador de

energia elétrica (COPEL);
Reparo das instalagbes
danificadas;

Comunicacdo a policia em
caso de vandalismo.
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5. ESGOTAMENTO SANITARIO

Em Telémaco Borba existe sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios, operado pela Concessionaria Sanepar que atende 75,95% da populacao

urbana.

Nas regides do municipio ndo atendidas pela rede coletora de esgoto, o0s
efluentes domésticos sdo encaminhados para sistemas individuais de tratamento ou
lancados diretamente em corpos hidricos. Denota-se que a acdo de saneamento
executada por meio de solu¢des individuais, sob responsabilidade de particulares, nao

constitui servico publico.

As solucdes individuais de tratamento de esgoto no municipio sdo constituidas
basicamente por fossa séptica e sumidouro ou ainda por fossas negras, estas Ultimas
podendo ocasionar problemas de contaminacao do solo e da agua. Na area rural, ndo
ha monitoramento quanto aos sistemas individuais de tratamento, podendo haver

contaminacao de corpos d'agua.
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5.1.Andlise SWOT

A Tabela 18 apresenta a andlise das forcas, fraquezas, oportunidades e

ameacas referentes ao esgotamento sanitario no municipio de Telémaco Borba.

Tabela 18: Andlise SWOT esgotamento sanitario.

FORCAS FRAQUEZAS
Existéncia de sistema publico de coleta e
0
tratamerlto de esgoto para 75,95% da Disposicéo irregular a céu aberto,
populacéo urbana o :
em corpos hidricos e nas galerias
Capacidade adequada de recalque e pluviais
2 tratamento de esgoto sanitario C A . L R
% Inexisténcia de fiscalizacdo quanto a
o Investimentos previstos para ampliagcbes construgao ou manutengdo dos
L ; ) : ~ sistemas unitarios de tratamento
= de ETE’s previstas e implantacdo de
Z novas unidades lineares e estacdes Existéncia de fossas nearas
elevatdrias g
Conjuntos habitacionais urbanos em area _IneX|s'FenC|a de brogramas - €
, R incentivos para construcdo de
de manancial conectados a rede coletora , .
sistema de tratamento na area rural
OPORTUNIDADES AMEACAS
Existéncia de linhas de financiamento e
%) repasses de recurso a fundo perdido do
% Governo Federal Falta de conhecimento da
o populagdo quanto aos sistemas
|-||_J Concomitancia entre as acgbfes de | unitéarios de tratamento de esgoto
> abastecimento e esgotamento, compondo
W | acso integrada e sinérgica da
administracdo publica municipal

5.1.1.  Forcas

e Existéncia de sistema publico de coleta e tratamento de esgoto para

75,95% da populacéo urbana:

O sistema atual detém capacidade de atendimento de cerca de 76% da

populacao urbana e detém plano de expanséo ja delineado.

e Capacidade adequada de recalque e tratamento de esgoto sanitario:
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A capacidade do tratamento é adequada para a demanda atual.

e Investimentos previstos para ampliagbes de ETE'S previstas e

implantacéo de novas unidades lineares e estacdes elevatorias

Para o periodo de 2016 a 2027 ja existem investimentos previstos para

ampliacao do sistema a fim de atender a demanda futura.

e EXxisténcia de previsdo de sistemas individuais ou conexdo a rede coletora

no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano.

A legislagdo municipal proibe o langamento de esgotos nos corpos d’agua sem
tratamento e também que o municipio deve fornecer projetos de fossas sépticas e de

disposicéo final dos esgotos adequados para chacaras de recreio e produtivas.

5.1.2. Fraquezas

e Disposicéo irregular a céu aberto, em corpos hidricos e nas galerias

pluviais:

A disposicao irregular em area urbana ocorre em galerias pluviais e diretamente
em corpos hidricos, ocasionando risco de contamina¢do, mau cheiro e proliferacdo de

vetores.

e Inexisténcia de fiscalizacdo quanto a constru¢do ou manutencdo dos

sistemas unitarios de tratamento:

Embora se exija apresentacdo de projeto de construgcdo de sistema de
tratamento de efluentes para emissao de alvaras de constru¢cdo, nem sempre ocorre a
verificacdo de tal instalacdo. Impossibilita-se garantir, dessa forma, a adequacéo dos

sistemas de tratamento instalados, seja em edificacfes publicas ou privadas.
e EXxisténcia de fossas negras:

Parte das edificacbes residenciais e comerciais do municipio, seja na area

urbana ou rural, faz o langamento do esgoto sanitario em fossas negras, gerando riscos
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de contaminacdo do solo e da agua, além da necessidade da contratacdo de

caminhdes limpa fossa para esgotamento da mesma.

e Inexisténcia de programas e incentivos para construcdo de sistema de

tratamento na area urbana e rural:

A construcao de sistemas coletivos para coleta e tratamento de esgoto na area
rural ndo é atualmente incentivada. Porém, é necessario que as edificacbes no meio
rural possuam sistemas adequados de tratamento e disposi¢cdo de esgoto, sendo dever
do poder publico municipal a orientacdo e fiscalizacdo para implantacdo destes

sistemas.

5.1.3. Oportunidades

e EXxisténcia de linhas de financiamento e repasses de recurso a fundo perdido do

Governo Federal:

O Plano Nacional de Saneamento Basico prevé grandes investimentos para a
construcdo de sistemas publicos de coleta e tratamento de esgoto nos municipios,

devendo o municipio apresentar 0s projetos necessarios para pleitear 0s recursos.

e Concomitancia entre as acfes de abastecimento e esgotamento, compondo

acao integrada e sinérgica da administrac@o publica municipal:

Uma vez delineado o plano de acdo para a regularizacdo dos sistemas
comunitarios de abastecimento de agua na regido rural do municipio, ha possibilidade
de sinergia em acbes conjuntas para o monitoramento do esgotamento sanitario,

mediante controle e fomento de instalacdo de sistemas unifamiliares adequados.

5.1.4. Ameacas

e Falta de conhecimento da populacdo quanto aos sistemas unitarios de

tratamento de esgoto, tanto para construcéo quanto manutencao:

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




Engenhariae Consultoria

Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico
Plano Municipal de Saneamento Basico de Telémaco Borba

(((((((

A falta de informacdo da populacdo quanto a forma correta de instalacdo e

manutencdo de sistemas de tratamento de esgoto domeéstico leva a construgdo de

sistemas precérios para destinacao destes efluentes, gerando riscos a saude publica e

ao ambiente local.

5.2.Cenarios, Objetivos, Metas e Indicadores

A partir da andlise SWOT e do cenério de referéncia foram estabelecidos os

objetivos, os cenarios e as metas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos

para o esgotamento sanitario na area urbana e rural de Telémaco Borba.

A tabela a seguir apresenta o cenario atual dos servicos de esgotamento

sanitario, e as propostas de cenario futuro considerando metas e prioridades.

Tabela 19: Cenérios, objetivos e metas de esgotamento sanitério.

Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacdo da Infraestrutura de

tratamento e disposicdo final
de esgoto

Esgotamento Sanitario Objetivos Meta Prioridade
Existéncia de sistema publico Expandir o sistema publico de
de coleta e tratamento de coleta e tratamento de esgoto
esgotos, porém com cobertura sanitario na area urbana do Curto Alta
de 75,95% municipio
Falta de recursos financeiros Elaborar projetos para
préprios do municipio e baixa captacdo de recursos para
~ ek Y Curto Alta
arrecadacao tarifaria para ampliagéo de rede
expansao
Inexisténcia de programas e Instituir brograma de gpoio a
incentivos para construcao de co_ns,trugao de sistemas
sistemas unitarios de unitarios Qe tratamento  de Imediato Alta
fratamento de esgoto esgoto na &rea urbana e rural,
contemplando campanhas
educativas e cartilhas técnicas
Instituir ~ procedimento  de
fiscalizacdo de construcdo de
Inexisténcia de fiscalizacs sistemas unitarios de| Imediato Alta
e e eaze® 0 | waameno e " esgo
~ . vinculados ao habite-se
manutencdo dos sistemas InSttuir roarama Je
unitarios de tratamento nstituir -~ progran
fiscalizacdo e monitoramento
de sistemas existentes de| Imediato Média
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5.2.1. Objetivo

Ampliar o sistema de esgotamento sanitario na area urbana do municipio e
garantir a universalizacdo do acesso a populacdo urbana, incluindo solucbes
intermediarias de fossas sépticas; promover a destinacdo adequada do esgoto sanitario

na &rea rural, concomitante as ac¢des de adequacao de abastecimento de agua.

Obijetivos Especificos

e Ampliar sistema de coleta e destinagcdo de esgoto na area urbana do municipio;
¢ Manter capacidade de tratamento integral para o esgoto coletado;

e Apoiar e fiscalizar a construcao de sistemas unitarios de tratamento de esgoto

na area rural.

5.2.2. Metas e Indicadores

As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,
garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A Tabela 20 apresenta a
relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento, em linha com as metas do PLANSAB para a regidao Sul do Brasil.

Tabela 20: Relacdo de metas, indicadores e prazo para alcance das metas do sistema de
esgotamento sanitério.

META INDICADOR ' Prazo
Imediato| Curto | Médio | Longo
~ | % de economias urbanas
[0)
Atender 96% da populacio atendidas com rede 76 85 a0 96
urbana com coleta de esgoto
coletora de esgoto.
0, [0)
Tratar 100_/0 do esgoto|% de tratamento do esgoto 100 100 100 100
coletado no sistema urbano coletado
Ter 70% das economias nao . ~
. % das economias nao
atendidas por rede coletora de .
esgoto com sistema unitario atendidas com rede
9 coletora de esgoto com 15 40 60 70
de tratamento de esgoto,| . >
. , sistema unitario de
considerando a area urbana e
rural. tratamento
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META INDICADOR : Prazo
Imediato| Curto | Médio | Longo
0 :
Ter 100% dos servicos de s/(e’:rvidgs Zzong?liiamggg
esgotamento sanitario com /Ico 9 100 100 100
: sanitario com cobranca de
cobranca de tarifas tarifas

5.3.Projecao de Demandas e Prospectivas Técnicas

Com a estimativa de demanda de consumo de agua na area urbana do
municipio para 2016 de 490,82 m3/h, contabilizando as perdas, e considerando que
80% deste volume sejam transformados em esgoto sanitario, tem-se a geragao de 3,4
milhdes de m3 de esgoto ao ano. Houve 100% de tratamento do volume de 75,95%

coletado.

Estimativa de geracdo de esqgoto

A geracédo de esgoto foi estimada de acordo com a demanda de consumo de
agua ao longo dos vinte anos de planejamento apresentada na Tabela 11. Para
dimensionamento, utilizou-se o valor recomendado pela norma ABNT NBR 9649 de
0,80 para o coeficiente de retorno em relacdo ao consumo per capita de agua. A

geracdo de esgoto estimada ao longo do horizonte de planejamento ja considerando as

metas esta apresentada na Tabela 21.

Tabela 21: Estimativa de geracdo de esgoto sanitério.

Populagéo Vf:l;éo |\>|/ 2 xzi?r?a Va,zz?}o
Ano Urbarja Metas _I}/ng1ma Horaria Média

Atendida Diaria (m3/h) (m#/h) (m3/h)
2017 58.186 76,00% |Imediato 299,74 449,61 308,11
2018 61.457 79,00% 321,69 482,53 330,67
2019 64.818 82,00% Curto 344,74 517,11 354,37
2020 68.271 85,00% 368,96 553,43 379,26
2021 70.186 86,00% 385,42 578,12 396,18
2022 72.146 87,00% Médio 402,55 603,83 413,79
2023 74.150 88,00% 420,40 630,60 432,14
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Populacgao Vaz_ao |\>|/ gxzié”c])a Vazé_to

Ano Urbar_la Metas _I}/Iéxma Horaria Média
Atendida Diaria (m3/h) (mé/h) (m3/h)

2024 76.200 89,00% 438,98 658,47 451,23
2025 78.297 90,00% 458,32 687,48 471,12
2026 80.040 90,55% 476,07 714,10 489,36
2027 81.819 91,09% 494,48 741,73 508,29
2028 83.634 91,64% 513,59 770,39 527,93
2029 85.486 92,18% 533,42 800,14 548,31
2030 87.377 92,73% 554,00 831,00 569,46
2031 89.306 93,27% Longo 575,35 863,02 591,41
2032 91.275 93,82% 597,50 896,25 614,18
2033 93.283 94,36% 620,48 930,72 637,80
2034 95.333 94,91% 644,33 966,49 662,32
2035 97.425 95,45% 669,07 1.003,60 687,75
2036 99.560 96,00% 694,74 1.042,10 714,13

Estimativa de carga e concentracdo de DBO

Para o célculo da carga de DBO foram utilizados os dados de estimativa
populacional no horizonte de 20 anos e a carga per capita (CPC) de DBO de 0,054
kg/hab.dia (Von Sperling, 2005):

Carga DBO (kg/dia) = populacédo (hab) x CPC (kg/hab.dia)

A concentracao de DBO foi calculada a partir da carga diaria de DBO e da vazao

diaria:
Concentracdo DBO (kg/m3) = carga DBO (kg/dia) / Vazdo méxima diaria (m3/dia)
Os resultados para estimativa de geracédo de carga e concentracdo de DBO ao

longo do horizonte de planejamento estdo apresentados na Tabela 22. A carga de

esgoto gerada e a concentragdo variam com o crescimento da populagao.
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Tabela 22: Estimativa de geracdo de carga e concentracao de DBO.

Concentragéo de
Ano Popula_gao Carga de DBO sem DBO sem
Atendida tratamento (kg/dia) tratamento

(kg/m3)
2017 58.186 3.142,04 10,198
2018 61.457 3.318,66 10,036
2019 64.818 3.500,15 9,877
2020 68.271 3.686,62 9,721
2021 70.186 3.790,05 9,567
2022 72.146 3.895,86 9,415
2023 74.150 4.004,09 9,266
2024 76.200 4.114,80 9,119
2025 78.297 4.228,03 8,974
2026 80.040 4.322,15 8,832
2027 81.819 4.418,20 8,692
2028 83.634 4.516,22 8,555
2029 85.486 4.616,26 8,419
2030 87.377 4.718,34 8,286
2031 89.306 4.822,52 8,154
2032 91.275 4.928,83 8,025
2033 93.283 5.037,31 7,898
2034 95.333 5.148,00 7,773
2035 97.425 5.260,96 7,650
2036 99.560 5.376,21 7,528

Estimativa de carga e concentracdo de Coliformes Fecais

Para o calculo das cargas de coliformes fecais (termotolerantes) foram utilizados
os dados das estimativas populacionais do horizonte de 20 anos e a carga per capita
(CPC) de coliformes de 10'° organismos/hab.dia (Von Sperling, 2005). Para encontrar
a concentracao de coliformes foram utilizados os dados de carga calculados e a vazao

maxima diaria de esgoto:

Carga Coliformes (org./dia) = populacédo (hab) x CPC de coliformes (org./hab.dia)
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Concentracéo Coliformes (org./100ml) = carga coliformes (org./dia) / Vazao maxima
diaria (m3/dia)

Os resultados encontrados para carga e concentracdo de coliformes fecais

termotolerantes estdo apresentados na Tabela 23.

Tabela 23: Estimativa de carga e concentracao de coliformes fecais termotolerantes.

Carga de Concentragéo de

A Populagio Coliforr_nes Coliformes
no Atendida Fecais Fecais
(termotolerantes) | (termotolerantes)

(org/dia) (org/100ml)
2017 58.186 5,82E+14 1,89E+12
2018 61.457 6,15E+14 1,86E+12
2019 64.818 6,48E+14 1,83E+12
2020 68.271 6,83E+14 1,80E+12
2021 70.186 7,02E+14 1,77E+12
2022 72.146 7,21E+14 1,74E+12
2023 74.150 7,41E+14 1,72E+12
2024 76.200 7,62E+14 1,69E+12
2025 78.297 7,83E+14 1,66E+12
2026 80.040 8,00E+14 1,64E+12
2027 81.819 8,18E+14 1,61E+12
2028 83.634 8,36E+14 1,58E+12
2029 85.486 8,55E+14 1,56E+12
2030 87.377 8,74E+14 1,53E+12
2031 89.306 8,93E+14 1,51E+12
2032 91.275 9,13E+14 1,49E+12
2033 93.283 9,33E+14 1,46E+12
2034 95.333 9,53E+14 1,44E+12
2035 97.425 9,74E+14 1,42E+12
2036 99.560 9,96E+14 1,39E+12
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Rede coletora

A coleta do esgoto sanitario no municipio é realizada por redes coletoras e
interceptores com 250.957,86 e 15.189,68 metros respectivamente segundo

informacdes da Sanepar.

Uma vez que o atendimento cobre aproximadamente 76% das economias
urbanas do municipio (Sanepar, 2016), o presente Plano prevé sua continuada
extensao até cobrir 96% da populagéo urbana - incluindo a populagéo futura e ao final

do horizonte de planejamento.

Para a previsdo da extensdo da rede coletora de esgoto foram levantadas as

extensdes de arruamento, conforme pode ser visto na Tabela 24.

Tabela 24: Extensao de arruamento e rede coletora.

Extensdo do Arruamento Extensdo da Rede Coletora de Esgoto

286.846 metros 250.957,86 metros

Uma vez que a rede atual se encontra com 250.957,86 metros, a meta € de
acréscimo de 35,89 mil metros, com prioridade para as ocupacfes da margem do Rio
Tibagi e as proximas a ETE Uvaranal no Curto e Médio prazo. A Figura 5 apresenta as

areas prioritarias.
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Figura 5: Areas prioritarias para implantacdo de redes coletoras de esgoto
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Apesar de 0 aumento necessario ser teoricamente de 13%, nao é tarefa barata -

notadamente porque o custo marginal das ligacbes de esgoto (ou seja, o custo de cada
unidade adicional) é crescente, pois cada vez que a rede coletora é ampliada, as novas
ligacbes passam a ser mais dificeis tecnicamente, mais distantes, mais demandantes

de interceptores e de elevatérias e, portanto, mais custosas.
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Tabela 25: Projecdo da extensao da rede coletora para atendimento das metas.

Metas de extensé&o de :
Prazos de Planejamento Incremento de rede
rede coletora (ruas " .
. para Telémaco Borba aproximado (m)
atendidas)
90% Curto — 1 a 4 anos 7.204
93% Médio — 5 a 8 anos 8.605
100% Longo — 9 a 20 anos 20.079
TOTAL ao longo de 20 anos 35.889

Para complementar o sistema existente deve-se implantar novos interceptores, a
partir da delimitagdo das micro-bacias hidrogréaficas, declividades e altimetria da area
urbana do municipio, de forma a receber contribuicdo da rede coletora a ser implantada

para atendimento de todos os bairros urbanos do municipio.

Recalgue - Estacdo Elevatéria de Esqgoto

Em decorréncia do relevo do municipio de Telémaco Borba, se faz necessério
recalque do efluente para que chegue as Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETE’s
em alguns bairros. O sistema de esgotamento sanitario de Telémaco Borba possui 3
EstacOes Elevatorias de Esgoto - EEE’s (Bandeirantes, Sédo Silvestre, Uvaranal) que
sao suficientes para atender as demandas, tendo visto que apenas uma parte dos
bairros contribui com a vazao nessas EEE’s. Ou seja, conclui-se que ha capacidade
suficiente nas EEE’s para o horizonte total do Plano, uma vez que seu

dimensionamento inicial ja previu expansao caso necessario.

Estacdo de Tratamento de Esqgoto

Todas as ligagbes atendidas com a rede coletora de esgoto de Telémaco Borba
apresentam encaminhamento do efluente para as Estacdes de Tratamento. O
tratamento é realizado com reator anaerodbico tipo RALF - Reator Anaerobico de Leito

Fluidizado.

O tratamento do esgoto sanitario visa reduzir a carga de poluentes para
atendimento da legislacdo vigente que estabelece os padrées de qualidade do efluente

para lancamento no corpo receptor. No Brasil, a Resolu¢do 430 de 13/05/2011 do
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Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA estabelece as condi¢cdes e padrées

de lancamento de efluentes. A Secado Ill da referida Resolucdo estabelece as
condi¢cBes e padrdes para efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios,
sendo um dos critérios a Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO com limite maximo

de concentracéo para lancamento de 120 mg/I.

O reator anaerdbico do sistema de Telémaco Borba € do tipo RALF, sistema de
tratamento desenvolvido pela SANEPAR com previsdao de remocao de 60 a 85% de
DBO (demanda bioguimica de oxigénio) e de 50 a 75% de DQO (demanda quimica de
oxigénio). Uma vez que a legislacdo impde sistema de tratamento com no minimo 70%
de eficiéncia de remocdo de DBO, tem-se a suficiéncia no tratamento do esgoto
sanitario em Telémaco Borba para o prazo de planejamento. A tabela abaixo apresenta
o volume anual de esgoto a ser tratado considerando as metas de atendimento da

populacao urbana.

Tabela 26: Volume Anual de Esgoto a ser tratado

Ano Popuﬂgﬁgig;bana Metas \I\//Iaézdg}g Vquane]za,)Anual
(m3/h)
2017 58.186 76,00% | Imediato 308,11 2.699.033,80
2018 61.457 79,00% 330,67 2.896.652,14
2019 64.818 82,00% Curto 354,37 3.104.256,69
2020 68.271 85,00% 379,26 3.322.287,57
2021 70.186 86,00% 396,18 3.470.493,76
2022 72.146 87,00% 413,79 3.624.821,22
2023 74.150 88,00% Médio 432,14 3.785.511,17
2024 76.200 89,00% 451,23 3.952.814,08
2025 78.297 90,00% 471,12 4.126.989,96
2026 80.040 90,55% 489,36 4.286.788,25
2027 81.819 91,09% 508,29 4.452.612,40
2028 83.634 91,64% 527,93 4.624.685,23
2029 85.486 92,18% Longo 548,31 4.803.237,70
2030 87.377 92,73% 569,46 4.988.509,15
2031 89.306 93,27% 591,41 5.180.747,68
2032 91.275 93,82% 614,18 5.380.210,36
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Ano Popu’l\?gigig;bana Metas ?\//laézdé}g Vqur(nrﬁs,)Anual
(m3/h)

2033 93.283 94,36% 637,80 5.587.163,65

2034 95.333 94,91% 662,32 5.801.883,67

2035 97.425 95,45% 687,75 6.024.656,60

2036 99.560 96,00% 714,13 6.255.778,99

Até o ano de 2018 esta previsto o Projeto Basico de Engenharia para a
ampliagcdo das estacOes de tratamento de esgoto, com as obras previstas entre 0s

anos de 2023 e 2027 para atender a demanda futura.

Corpo Receptor de Efluentes da ETE

O langamento do efluente tratado atualmente é realizado na margem esquerda
do Rio Tibagi (Classe I) e Arroio Limeira, Cérrego do Ouro e Rio Mandacaia, todos
Classe Il da CONAMA 430/2011.

Com excecao do Rio Tibagi os demais corpos receptores ndo possuem vazao
suficiente para a demanda futura. Desta forma, esta em andamento o0 projeto para
lancar todo o efluente tratado diretamente no Rio Tibagi com a implantacdo de

aproximadamente 7.000 metros de emissarios.

Edificacdes Urbanas sem (temporariamente) Rede Coletora

Nas edificagbes urbanas que ndo contam com rede coletora, foram identificadas
variadas formas de destinagédo de esgoto sanitario, principalmente a existéncia de caixa

de gordura ligada as instalacfes da cozinha anteriormente ao sistema de fossas.

A situacéo remete a problemas relacionados ao lancamento direto de esgoto em
corpos hidricos, na rede de galerias pluviais e também a céu aberto. Os langcamentos
de esgoto nos corpos hidricos ocorrem principalmente nos corregos e rios que estao

inseridos no perimetro urbano do municipio.

Estes rios que recebem contribuicdes da rede de galerias pluviais que carreiam,
além do esgoto lancado irregularmente, residuos solidos e sedimentos arrastados pela
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agua da chuva. As situacdes de lancamento irregular de esgoto sanitario também

foram relatadas nos primeiros eventos de mobilizagdo social do Plano de Saneamento.

Eis que a implantacdo de sistemas unifamiliares de tratamento na regido urbana
de Telémaco Borba é dificultada pela densidade populacional, que faz com que haja

concentracéo de efluentes

Justo pela situagdo relatada, o ideal é que se cumpra a meta de expansao da
rede de coleta de esgoto de forma célere. Para as situagfes de langamento irregular,
até que a rede coletora se faca presente, se faz necessaria adequacgao temporaria por

meio de fossas sépticas e sumidouros.

5.3.1. Sistema Rural de Esgotamento Sanitario

Na area rural do municipio, inexiste controle do volume de dgua consumido no
sistema comunitario de abastecimento, o que impossibilita o calculo-padréo para o
coeficiente de retorno da agua tratada em agua negra. Ademais, no meio rural ha
consumo de &gua para fins distintos daqueles tipicos de area urbana, tais como
irrigacdo de lavouras, dessedentagcdo de animas, abastecimento de pulverizadores

agricolas, entre outros.

A area rural de Telémaco Borba apresenta densidade demografica baixa
(aproximadamente 4 hab./km?), tendendo a diminuir, sendo assim pode ser
perfeitamente bem atendida mediante a instalacdo de sistemas unifamiliares

apropriados para o tratamento do esgoto doméstico - notadamente fossas sépticas.

Via de regra, com densidades habitacionais abaixo de 40 habitantes por hectare
podem-se ter solugbes individuais e ndo coletivas. Ademais, sistemas publicos para
coleta e tratamento de esgoto no meio rural com baixa densidade se apresentam como

inviaveis economicamente.

Outrossim, quando o esgoto é apenas depositado no solo, como no caso das
fossas negras, o0 esgoto infiltra com pouca depuracdo e pode atingir o lencol freatico,

gerando contaminacao do solo e da agua. O lancamento de esgoto pode ainda estar
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préximo a uma fonte de captacdo de agua e, portanto, pode transmitir doencas de

veiculagdo hidrica, bem como fomentar vetores de transmissdo de doencas.

Como parte do presente Plano se concentra no monitoramento da qualidade da
agua aduzida para fins de abastecimento nas comunidades rurais existentes no

municipio, sugere-se que:

e Concomitantemente a adequacdo dos sistemas comunitarios de
abastecimento de agua, cabe a administracdo publica municipal incentivar
e fomentar a adequacédo dos sistemas unifamiliares de tratamento de
esgoto por meio do monitoramento das fossas sépticas de forma a
garantir que haja espacamento adequado entre os pontos de langamento
e captacdo para a correta diluicdo do efluente sem risco de prejuizos a

salde.

Os sistemas unifamiliares de tratamento podem ser eficientes desde que
construidos e operados adequadamente.

5.4.Previséo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A partir da instalacao do sistema publico de esgotamento sanitario no municipio,
as acoes de controle e contingéncia apresentadas na Tabela 27 deverdo ser

consideradas pela Prefeitura Municipal e pelo operador do sistema.
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Tabela 27: Acdes emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Esgotamento Sanitario.

Problema e
Urgéncia

Origem / Causa

Acdes de controle / contingéncia

Prefeitura Municipal

Operador do Sistema

Proprietario do Imével

Paralizacéo da
ETE

Urgéncia Muito
Alta

Interrupgéo

no

fornecimento de energia

elétrica na ETE;

Danificacéo
equipamentos
eletromecanicos/
estruturas;

Inundacédo/ enchente;
Acbes de vandalismo.

de

e Informar o] orgao

ambiental competente
e/ou Vigilancia Sanitéria;

o Fiscalizacdo

e

monitoramento das acdes

corretivas do operador.

Comunicacdo ao operador
de energia elétrica
(COPEL);

Reparo das instalagdes
danificadas;

Acionamento dos meios de
comunicacdo para aviso a
populacdo atingida (radio
e/ou carro de som);
Comunicacéo a policia em
caso de vandalismo;

Usar tanque de acumulagéo
para armazenar o efluente
até a normalizacdo da
operagdo, minimizando a
contaminagdo do  solo/
agua.

e Naoé

responsabilidade do
Proprietario do
Imovel.
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Problema e
Urgéncia

Origem / Causa

Acdes de controle / contingéncia

Prefeitura Municipal

Operador do Sistema

Proprietario do Imével

Rompimento de
tubulacdes e

Desmoronamento de
taludes/ paredes de

Acionamento emergencial
da manutencao do
operador;

Acionamento dos meios
de comunicacdo para

Acionar Policia Ambiental e
Corpo de Bombeiros para
isolar a fonte de
contaminacao;

Paralizagdo temporaria dos

e Nao é

s

responsabilidade do

contaminagéo canais; I gl " Servicos nos locais P Loak q
do solo/agua Erosdes de fundo de vale; alertar populacao sobre afetados; roprietario °
_ paralizacdo do servico e R q bulacs Imovel.
Uraéncia Al Rompimento de bloqueio da &rea afetada; eparo ~das  tubulacoes
rgéncia Alta travessias. o danificadas.
Fiscalizacdo e _— .
monitoramento das aces Informar o 6rgdo ambiental
corretivas do operador. competente e/ou Vigilancia
Sanitaria.
Comunicacdo ao operador
de energia elétrica
(COPEL);
Interrupcéo no o L.
. . Paralizacdo temporéaria dos
fornecimento de energia Inf .. servicos nos locais
Extravasamento elétrica nas instalactes nrormar 0 orgao fet a%l oc: o
em estacdes de bombeamento; ambiental competente _ ’ _ ¢ Naoe
2 e e/ou Vigilancia Sanitaria; Acionamento dos meios de responsabilidade do
elevatorias Danificacéo de L ; N Lo
equipamentos Fisca”zagé_oe comunicagcao para aviso a Proprietério do
o cletromecanicos / monitoramento das acfes populacdo atingida (radio Imével.
Urgéncia Alta estruturas: corretivas do operador. e/ou carro de som);

Acbes de vandalismo.

Comunicacdo a policia em
caso de vandalismo;

Reparo das instalacdes
danificadas.
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Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico
Plano Municipal de Saneamento Basico de Telémaco Borba

Problema e _ Acles de controle / contingéncia
Uraénci Origem / Causa . — . ——
YEEE Prefeitura Municipal Operador do Sistema Proprietario do Imével
Isolamento do trecho
Inundacao/ Enchentes: . _ danificado do restante da
Retorno de ¢ ! 1es; Acionamento emfzrgenual rede, a fim de manter o
Esgoto nos Lancamento indevido de da  manutencdo  do atendimento nas demais | Nz &
imovei 4 ' operador para realizar a - . .
Imoveis agua pluvial na_rgo_le_ de dp bst par: areas; responsabilidade do
esgotamento sanitario; €SoDstrucao, o N
_ . L Reparo das tubulacdes Proprietario do
Urgéncia Alta Entupimento/ obstrucéo FISCF_:\“Z&GaO € atingidas; Imével.
da rede coletora de monitoramento das agdes i ~ sria d
esgoto. corretivas do operador. Paralizagcao temporaria dos
servigos nos locais
afetados.

Vazamento de
fossas sépticas
e contaminacgao

do solo/agua

Rompimento da fossa,

extravasamento, ou
infiltracdo de  esgoto
devido a manutencao
inadequada;
Construcdo de fossas
ineficientes.

Exigir a ligacdo ao
sistema publico de coleta
de esgoto, se existente no
local;

Exigir a substituicdo de
fossas negras por fossa
séptica e sumidouro.

7

Nao é responsabilidade do
Operador do Sistema.

e |[solamento da area

afetada, a fim de
conter a
contaminacao;

e Promover a limpeza

do local por
caminhao limpa-
fossa, que deve
encaminhar 0

residuo a ETE.

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba - PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br

73




A FAL s
TRIATY

Progndstico dos Servicos de Saneamento Basico A
eX Plano Municipal de Saneamento Béasico de Telémaco Borba Q

6. DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A éarea urbana de Telémaco Borba é bem atendida com sistemas de macro e
microdrenagem, sendo que o principal problema do municipio relacionado ao manejo
de aguas pluviais se encontra nas areas mais baixas do municipio onde sao
registrados casos de alagamento, principalmente na extensdo da Avenida Horéacio
Klabin, localizada no centro do municipio e em frente a Secretaria de Educacao.

A manutencdo do sistema de microdrenagem nao € realizada de forma
satisfatoria, uma vez que nao é realizada a limpeza periddica nas bocas de lobo e
caixas dissipadoras. Evidéncia disso é que foram encontradas muitas bocas de lobo
quebradas, permitindo assim a entrada de residuos de maior porte nas galerias.

Desta forma, a prospectiva estratégica dos servicos de drenagem e manejo de
aguas pluviais deve considerar, além da ampliacdo da rede de galerias, a adequacgao
dos pontos de lancamento, a recuperacao das areas ja degradadas e a manutencéo
adequada do sistema.

6.1.Anélise SWOT

A Tabela 28 apresenta a analise das forcas, fraquezas, oportunidades e

ameacas referentes ao sistema de drenagem pluvial no municipio de Telémaco Borba.
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Tabela 28: Analise SWOT do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais.

FORCAS FRAQUEZAS
Ocorréncia de alagamentos na area
Boa cobertura da é&rea urbana com urbana
galerias de drenagem pluvial. Existéncia de ligacbes clandestinas
de esgoto sanitario nas galerias
8 Legislacdo Municipal contribui para o pluviais
> controle e manejo de aguas pluviais Falta de manutencio periddica do
ad urbanas . !
||.|_J sistema de drenagem existente
pd . . .
= Equipamentos e equipe préprios do oA .
municipio para execugdo e manutengao IneX|st|enC|a de m(ej:calmsmo de
do sistema de drenagem controle nos pontos de langcamento
das galerias
Existéncia de tarifa para os sistemas de Inexisténcia de Plano Municipal de
drenagem
Drenagem Urbana
OPORTUNIDADES AMEACAS
n
@) Existéncia de linhas de financiamento e
E repasses de recurso a fundo perdido do Questionamento da populacdo pelas
||-|_J Governo Federal para sistemas de enchentes na area urbana
< drenagem e recuperagéo de areas
L
degradadas

6.1.1. Forcas

e Boa cobertura da area urbana com sistema de drenagem pluvial:

A éarea urbana do municipio conta com boa cobertura do sistema de drenagem
pluvial, com quase a totalidade de vias pavimentadas com meios fios e sarjetas e as
vias com pedra irregular, a rede de galerias subterraneas conta com 213.534 metros de

extensdo (84% do arruamento total), garantindo a coleta e escoamento da agua pluvial

incidente no perimetro urbano.

e Legislacdo Municipal contribui para o controle e manejo de aguas pluviais

urbanas:

A Lei do Plano Diretor traz a proibicdo do lancamento de esgotos sanitarios ou

industriais na rede de coleta de aguas pluviais e a obrigatoriedade de obras de galerias
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pluviais para empreendimentos publicos ou privados. Além disso também traz as

responsabilidades para a manutencdo e a fiscalizacdo dos sistemas de drenagem

urbana.

e Equipamentos e equipe proprios do municipio para execucdo e

manutengao do sistema de drenagem:

Atualmente a Secretaria de Obras € responsavel pela execucdo de obras e
manutencdo dos servicos de drenagem pluvial na area urbana e rural do municipio e
conta com equipe propria de funcionarios e equipamentos para execucdo destas

acoes.
e EXxisténcia de tarifa para os sistemas de drenagem:

Embora ndo seja especifica para drenagem, a taxa de servicos urbanos
contempla a limpeza e desobstrucdo de bueiros, bocas de lobo, galerias de aguas

pluviais e corregos.

6.1.2. Fraquezas

e Ocorréncia de alagamentos na area urbana:

O Municipio sofre com alagamentos nos pontos mais baixos do municipio e

também na area central.
e Existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto sanitario nas galerias pluviais:

Como o sistema publico de coleta e tratamento de esgotos ndo abrange 100%
da populacdo foram encontrados indicios de ligacdes clandestinas de esgoto nas

galerias de agua pluvial.
e Falta de manutencéao periodica do sistema de drenagem existente:

A falta de manutencdo do sistema de drenagem ficou evidente pelo grande

numero de bocas de lobo obstruidas ou quebradas, meios fios danificados e mesmo
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pelos processos erosivos ocorridos nos pontos de lancamento, onde foi também

verificado o carreamento de residuos pela rede de galerias.
¢ Inexisténcia de mecanismo de controle nos pontos de lancamento das galerias.

Em todos os pontos finais das galerias o lancamento das aguas pluviais &

realizado diretamente nos corpos d’agua
¢ Inexisténcia de Plano Municipal de Drenagem

O municipio ndo possui Plano de Drenagem, onde sdo encontradas diretrizes

para o manejo das aguas pluviais.

6.1.3. Oportunidades

e Existéncia de linhas de financiamento e repasses de recurso a fundo perdido do
Governo Federal para sistemas de drenagem e recuperacdo de areas

degradadas:

Os recursos previstos no Plano Nacional de Saneamento Basico envolvem o
financiamento de obras de drenagem e recuperacdo de fundos de vale e areas

degradadas.

6.1.4. Ameacas

e Questionamento da populacdo pelas enchentes na area urbana

A populacdo cobra solugfes para os alagamentos na area central do municipio,

principalmente na Avenida Horacio Klabin, no centro.
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6.2.Cenarios, Objetivos, Metas e Indicadores

6.2.1. Cenarios

A construcéo de cenarios faz parte do planejamento e é um método estruturado
que busca administrar incertezas do futuro. Para isso, € necessario que se analise
todas as possibilidades e suposi¢cdes sobre as incertezas que poderiam influenciar no

cenario atual, como condi¢cdes ambientais ou organizacionais, por exemplo.

Quando em um planejamento é adotado o método de construcédo de cenarios, se
reduzem as chances de cometer erros comuns com tomadas de decisdes inadequadas
uma vez que sdo identificadas as razdes sociais, ambientais, econdmicas e politicas,
os elementos predeterminados e o0 que é inevitavel como aspectos demogréaficos e as

incertezas criticas.

Algumas das ocorréncias resultantes da urbanizacdo podem exercer influéncia
nos sistemas de drenagem, entre elas, as mais encontradas foram: locais de depdsito
de residuos principalmente as margens de rios e terrenos baldios, além da exposi¢ao
do solo nestas mesmas areas favorecendo processos erosivos e consequentemente

causando assoreamento dos rios ou obstruindo estruturas de drenagem existentes.

Desta forma, a partir da analise SWOT e do cenéario de referéncia foram
estabelecidos 0s objetivos, cenérios futuros e as metas ao longo do horizonte de
planejamento de 20 anos para o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais de Telémaco Borba. A Tabela 29 apresenta o cenério atual dos servigos de

drenagem urbana, e as propostas de cenario futuro considerando prazos e prioridades.

Tabela 29: Cenarios, objetivos e metas de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Cenério Atual Cenario Proposto

Situacao da Infraestrutura de

Objetivos Meta Prioridade
Drenagem Urbana
Reviséo da regulacéo e
monitoramento do crescimento |1. Revisdo do Plano Diretor Imediato Alta

urbano
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Cenario Atual Cenario Proposto
Situacdo da Infraestrutura de Objetivos Meta Prioridade
Drenagem Urbana
Inexisténcia de Plano Diretor de |2. Elaboracdo de Plano Diretor de Imediato Alta
Drenagem Urbana Drenagem Urbana
3. Instituir programa de manutencao
preventiva do sistema de Imediato Alta
drenagem
4. Instituir programa de fiscalizagéo
para estabelecer procedimentos
para a fiscalizagéo e autuacao
sobre as obras publicas e de .
: : Imediato Alta
_ _ empreendimentos privados, a
Inex_lstenma fje programas execucgao dos projetos e a
relacionados a drenagem no manutencdo periddica dos
municipio sistemas implantados.
5. Criar e manter o cadastro de , -
. Imediato Média
drenagem atualizado
6. Criar programa de Educacéo
Ambiental relacionado a limpeza . .
. Imediato Média
urbana e drenagem de aguas
pluviais
Pontos de inundacéo e 7. Realizar o desassoreamento e
assoreamento dragagem de canais quando Médio Média
necessario
Problemas encontrados do 8. Medidas estruturais na Ly
, : . Curto Média
sistema de microdrenagem microdrenagem

Cenarios de Planejamento

A partir das informacdes coletadas com gestores e funcionarios, entrevistas com
moradores e certificacdo em campo, além do impacto da urbanizacéo atual, foi possivel
observar que o municipio de Telémaco Borba n&do possui grandes problemas
relacionados a macrodrenagem, sendo levantados apenas alguns pontos de

alagamentos no municipio.

Os cenarios para os servicos de drenagem consideraram todo o diagnostico

realizado no municipio e serdo apresentados a seguir.
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Cenario 1 - Crescimento Ordenado

O crescimento e a ocupacédo desordenada séo resultado de uma soma de Vvarios
fatores como falta de fiscalizacdo dos Orgdos responsaveis e uma politica de
planejamento urbano que haja ndo apenas ap0s a ocorréncia de acidentes, mas atue

na prevencgao destes.

Dessa forma, uma politica eficaz de planejamento urbano evita que &reas de
protecdo ambiental, encostas e areas de risco sejam ocupadas, diminuindo assim os

riscos com acidentes causados por grandes eventos de chuvas.

Cenario 2 - Implementacao de Medidas estruturais na Macrodrenagem

As estruturas de macrodrenagem destinam-se ao prosseguimento final das
aguas captadas pela drenagem primaria, dando conducdo aos escoamentos
superficiais resultantes das ruas, sarjetas, valas e galerias, que sdo elementos
anteriormente englobados como estruturas da microdrenagem. Logo, inclui além da
microdrenagem, as galerias de grande porte e 0s corpos receptores tais como canais e
rios canalizados. S&o constituidas, em geral, por canais de maiores dimensoes,

projetados para vazfes de 25 a 100 anos de periodo de retorno.

Algumas obras usuais de macrodrenagem sao: retificacdo e ampliacdo das
secdes de canais naturais, galerias de grandes dimensdes, construcdo de canais
artificiais e estruturas auxiliares de controle, como prote¢cdo contra erosdes e

assoreamento e criagcédo e implementacéo de parques lineares.

Cenério 3 - Implementacdo Medidas estruturais na Microdrenagem

O Sistema Inicial de Drenagem ou de Microdrenagem € aquele composto pelos
pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de aguas
pluviais e, também, canais de pequenas dimensdes. Esse sistema é dimensionado

para o escoamento de vazdes de 2 a 10 anos de periodo de retorno.

Para o municipio de Telémaco Borba as medidas estruturais propostas para a
microdrenagem contemplam a instalacéo de dissipadores de velocidade nos pontos de
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lancamento das aguas pluviais para evitar erosées como registradas em alguns pontos

e em ruas com declividade muito elevada, além da instalacdo de redes de drenagem

para evitar alagamentos em pontos mais baixos do municipio.

Cenario 4 — Medidas nao estruturais

Como o proprio nome indica, ndo utilizam estruturas que alteram o regime de
escoamento das aguas do escoamento superficial direto. S&do um conjunto de medidas,
como regulamentos, manual de préticas, seguro contra inundacdes, reassentamentos,
programas de inspe¢do e manutencao, programas de educacdo publica, entre outras,
gue sao destinadas ao controle do uso e ocupacdo do solo ou a diminuicdo da

vulnerabilidade dos ocupantes das areas de risco dos efeitos das inundacoes.

As medidas n&o estruturais envolvem, muitas vezes, aspectos de natureza
cultural, que podem dificultar sua implantacdo em curto prazo. A inexisténcia do
suporte de medidas ndo estruturais € considerada como uma das maiores causas de
problemas de drenagem nos centros mais desenvolvidos. A utilizacdo, das medidas
tanto estruturais quanto ndo estruturais, pode minimizar significativamente os prejuizos

causados pelas inundacdes.

Uma medida sugerida de acdo imediata € a fiscalizacdo de taxa de
permeabilidade minima, de forma que todo novo empreendimento ndo possa alterar a

cheia natural.

Além disso, deverdo ser implementados programas de manutengdo e
fiscalizagdo das estruturas de micro e macrodrenagem e de pontos de lancamento de
esgoto na rede pluvial, programas de educacdo ambiental para evitar o descarte de

residuos nas vias publicas, que é a principal causa de obstrucéo das bocas de lobo.

Cenéario 5 — Desocupacéo de areas irrequlares

As ocupacgdes irregulares nas areas de interesse ambiental como APP’s e
encostas podem resultar em diversos problemas, tanto na questdo ambiental como na

social.
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A planicie de inundacdo é toda a area a margem de cursos d’agua que fica

inundada durante as cheias, também conhecida como varzea e nas enchentes torna-se
o leito do rio. Cunha (2001) cita que as atividades humanas podem modificar o
comportamento da descarga e da carga solida do rio. Atividades como construcfes de
casas, desmatamento das margens e praticas agricolas podem modificar o "ir e vir" dos

sedimentos que os rios transportam.

Os valores pagos nas desapropriacbes representam uma porcentagem
significativa do orcamento dos municipios e dos estados brasileiros. Muitas vezes, o
valor de uma superindenizacdo de desapropriacdo de terra equivale ao or¢camento
geral de um ou mais mandatos politicos de uma instancia de governo. Entretanto, pode
ser uma das solugfes para garantir o direito & moradia, reduzindo a ocupagao irregular

de areas de risco, e 0 acesso da populacédo mais carente a terra urbanizada.

Alguns casos de desapropriacdo admitem a imissdo proviséria na posse do valor
ofertado pelo expropriante, porém, julga-se necessaria uma avaliacao judicial preliminar
para se atribuir um valor ao bem expropriado. Se a expropriagdo apresentar 0 nao
cumprimento da funcéo social da propriedade, esta tem seu regramento préprio e é

entendida como desapropriacdo-sancao.

Porém, sendo a desapropriacdo com fins de atender o planejamento urbano, o
valor da indenizacdo deve ser o valor de mercado, incluido ainda os valores que o

expropriado deixou de ganhar se fizesse uso do imovel.

Devido ao alto custo, uma alternativa é restringir as desapropriacdes as areas de
preservacdo permanente e as areas de alto risco com impossibilidades de ocupacéo.
Para as areas em que a desapropriacdo for inviavel ou desnecessaria, a solucao €

executar medidas estruturais como apresentado no Cenario 2.

Cada cenério de planejamento possui suas vantagens e desvantagens, desta
forma serdo avaliados os custos evitados e os efeitos das medidas propostas, assim
coOmo 0s cenarios que apresentam menor impacto ambiental e melhor relagcéo

custo/beneficio para a area urbana.
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6.2.2. Cenario Proposto

O cenério proposto para o PMSB sera a combinacdo dos cenérios de
planejamento, divididos entre medidas ndo estruturais e medidas estruturais como
apresentado na Figura 6, e a partir desse cenario serdo apresentadas diretrizes para o

tratamento de fundos de vale e Medidas Mitigadoras para problemas de alagamento.

CENARIO PROPOSTO

MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS MEDIDAS ESTRUTURAIS

PROGRAMAS EM

CRESCIMENTO

ORDENADO MACRO E

MICRODRENAGEM

MACRODRENAGEM MICRODRENAGEM
DESASSOREAMENTO
DRAGAGEM PAVIMENTACAO

i REDES DE
A DRENAGEM
OBRAS DE
EXTREMIDADE
CADASTRO

ATUALIZADO

e | L |

USOE

PLANO

OCUPAGAO -
MANUTENGAO
- _—

0l

FISCALIZAGAO

EDUCAGAO
AMBIENTAL

ifi

Figura 6: Cenario proposto para a Drenagem Urbana de Telémaco Borba
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Diretrizes para o tratamento de fundos de vale e Medidas Mitigadoras para problemas
de alagamento

Medidas Nao Estruturais

Como ja apresentado anteriormente, as medidas ndo estruturais nao utilizam
estruturas que alteram o regime de escoamento das aguas do escoamento superficial
direto. S&8o medidas, como regulamentos, manual de praticas, programas de inspec¢ao
e manutencao, programas de educacao ambiental, entre outras, que sédo destinadas ao
controle do uso e ocupacao do solo ou a diminuigdo da vulnerabilidade dos ocupantes
das areas de risco dos efeitos das inundacoes.

Crescimento Ordenado

b

O aumento de 4&reas urbanizadas, devido a construgcdo de areas
impermeabilizadas, reflete na capacidade de infiltracdo das aguas no solo, favorecendo
0 escoamento superficial, causando pontos de alagamento nas vias e aumentando

rapidamente a vazao de rios e corregos ocasionando enchentes e inundacoées.

O homem ao introduzir novas maneiras para a transferéncia das aguas, na area
urbanizada e em torno das cidades, provoca alteracdes na estocagem hidrica nas
areas circunvizinhas e ocasiona possiveis efeitos adversos e imprevistos, no tocante ao
uso do solo (Christofoletti, 1994).

Sendo assim, o planejamento urbano é necessario para evitar que areas de
protecdo ambiental e areas de risco sejam ocupadas e urbanizadas. Para isso existem

algumas ferramentas como o Plano Diretor e Uso e Ocupacéo do Solo.
e Plano Diretor de Uso e Ocupacgéo do Solo

O Plano Diretor € o instrumento basico da politica municipal de desenvolvimento
e expansao urbana, que tem como objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das
funcbes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes. Formalmente, é
uma lei municipal obrigatéria para as cidades com populacdo superior a 20.000

habitantes. E constituido basicamente como um instrumento definidor das diretrizes de
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planejamento e gestdo territorial urbana, ou seja, do controle do uso, ocupacao,

parcelamento e expansao do solo urbano.

Logo, tem grande influéncia no controle do crescimento habitacional e é um
instrumento fundamental para orientar a politica de desenvolvimento e de ordenamento
da expansdo urbana da cidade. Telémaco Borba ja possui um Plano Diretor que

atualmente esta em fase de revisao.

O Zoneamento Urbano é fundamental no processo de ordenacédo do uso do solo,
pois define apdés de uma série de fatores como, o tipo de ocupacdo em funcdo da
topografia, infraestrutura, recursos naturais existentes, uso do solo predominante, entre
outros, quais as zonas ou areas mais apropriadas para determinados usos no
municipio. E na definichio do zoneamento que € considerada a tendéncia de
crescimento da cidade, sinalizando para onde a ocupacdo tende a se expandir,

preparando a mesma, para ter uma estrutura em seu desenvolvimento.

O levantamento das areas aptas de ocupacdo em Telémaco Borba levou em
consideracdo parametros como areas de protecdo permanente e declividade superior a
35%. As areas aptas a ocupacao estdo apresentadas na Figura 7.
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Além das ferramentas de planejamento, € necessaria uma legislacao especifica
para 0 manejo das aguas pluviais no municipio, estabelecendo responsabilidades para

a gestdo e fiscalizacdo, obrigatoriedade de projetos para abertura de novas ruas e
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loteamentos, bem como estabelecer o coeficiente minimo de permeabilidade para as

novas edificacbes urbanas, o que ja acontece em Telémaco Borba, faltando apenas

uma fiscalizacdo mais eficaz.

Programas em Macro e Microdrenagem

Os programas drenagem urbana englobam além do sistema de drenagem

natural, o sistema de microdrenagem, incluindo a manutencédo das redes e dispositivos.

e Manutengéo

O municipio de Telémaco Borba n&o conta com servico de manutencao
preventiva do sistema de macro e microdrenagem urbana, com o0s reparos feitos
apenas quando h&a necessidade. Atualmente ndo sao realizadas limpezas periédicas
nas caixas de sedimentacdo e no sistema de galerias, o que reduz a eficiéncia do
sistema. Além do custo com a manutencdo preventiva ser muito menor do que a

manutenc¢dao corretiva, como a desobstrucdo de redes entupidas.

Desta forma o programa de manutencdo a ser apresentado no Produto F visa
identificar e prevenir as ocorréncias causadas por estruturas danificadas ou obstruidas

e rios e corregos com inicio de erosao e assoreamento.

e Fiscalizacdo e Monitoramento

A fiscalizacdo e o monitoramento sdo fundamentais para a gestdao do manejo
das aguas pluviais, sendo necessario estabelecer procedimentos para a fiscalizagéo e
autuacao sobre as obras publicas e de empreendimentos privados, a execucdo dos
projetos e a manutencao peridédica dos sistemas implantados. Aléem disso, devem ser
definidas e treinadas equipes de fiscalizagdo para o atendimento da legislacéao

municipal.
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e Cadastro de Drenagem Atualizado

O municipio possui cadastro do sistema de drenagem, cadastro este que visa
manter atualizadas as informacfes para em caso de novas obras e projetos, facilitar a
manutencdo da rede e agilizar a execucdo de novos projetos. No diagndstico deste
PMSB ja foram realizadas as atualizacdes dos cadastros da pavimentacdo e rede de
galerias pluviais, ficando a cargo da administracdo municipal atualiza-lo

periodicamente.

e Educagdo Ambiental

A educacdo ambiental € uma acéo educativa pela qual a comunidade adquire a
consciéncia de sua realidade global. Contribui para a formacédo de cidadaos
conscientes da preservacdo do meio ambiente, permitindo que 0s mesmos sejam
capazes de tomar decisbes sobre as questdes ambientais necessarias para uma
sociedade sustentavel. A inclusdo do tema ambiental deve ser aplicada ao universo
escolar, mas também deve permear em todos 0s meios de comunicacao para facilitar o

entendimento dessas questdes e suas aplicacdes no dia a dia.

Para os sistemas de drenagem de Telémaco Borba a educacdo ambiental tem
grande importancia, uma vez que é necessario conscientizar a populacao de atitudes
incorretas, como o simples fato de jogar lixo nas ruas, por exemplo, que posteriormente
podem entupir bocas de lobo e galerias. Além de outros problemas que podem ocorrer
como: ligacdes clandestinas na rede de &guas pluviais que drenam é&reas onde a
limpeza publica e a coleta de lixo ndo séo regularmente praticadas, levando todo o lixo

aos rios, impermeabilizacdo de grandes areas, entre outros.

Logo, a falta de Educacdo Ambiental contribuiu para o agravamento dos
problemas urbanos, por este motivo, no plano de Telémaco Borba faz parte dos

programas para o municipio.
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Medidas Estruturais

Medidas estruturais sdo aquelas que de alguma forma, modificam o sistema de
macrodrenagem evitando os prejuizos ocasionados por inundacdes, e na instalacao de
dispositivos na rede de microdrenagem evitando alagamentos ou langcamento irregular

das aguas pluviais.

Durante o diagnostico dos sistemas de drenagem de Telémaco Borba, foram
encontradas algumas ocorréncias na macrodrenagem que necessitam de intervencdes
estruturais, que serdo detalhadas a seguir. Para a microdrenagem ja foram apontadas
as ocorréncias e problemas do sistema e serdo apresentadas acfes integradas para

uma melhor gestéo do sistema de drenagem urbana de Telémaco Borba.

Macrodrenagem

e Desassoreamento e Dragagem

Durante o desenvolvimento urbano, o aumento da producdo de sedimentos nas
bacias hidrogréficas é significativo, devido as construcdes, limpeza de terrenos para
novos loteamentos, construcéo de ruas, avenidas e rodovias, entre outras causas. Os
sedimentos que atingem a macrodrenagem reduzem a capacidade de escoamento de

cheias dos canais da macrodrenagem e as inundacdes se tornam mais frequentes.

Em geral a solucdo adotada é a dragagem do material depositado nos canais.
Os problemas associados a dragagem sdo os altos custos da operacdo e a
necessidade de uma éarea para depositar o material dragado. O controle dos
sedimentos pode ser realizado na bacia de forma distribuida no canal. O controle no
canal envolve a definicdo de velocidade minima, melhor estimativa das cargas de
sedimentos, redimensionamento de secbes transversais e declividade, e o

estabelecimento de trechos para deposicao programada para limpeza.
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e Canalizacédo e/ou Ampliacdo do Canal

A canalizacdo abrange as melhorias e retificacbes nas calhas dos rios e a

prépria canalizacdo visando permitir a ocupacéo das margens e a urbanizacao dos rios.

Essas modificacdes podem causar alguns efeitos negativos como 0 aumento da

velocidade dos rios e corregos podendo causar problemas a jusante.

Entretanto, essas obras sdo em muitas vezes necessarias, como no caso do
municipio em que a calha do rio deve passar a suportar a vazdo sem que haja o
transbordamento. Para minimizar os impactos negativos € importante respeitar ao
maximo o tracado natural do rio, evitando a retificacdo e com a utilizacdo de materiais

rugosos e permedveis para o revestimento das paredes do canal.

Microdrenagem

Para uma melhor eficacia do sistema de macrodrenagem, € necessario o correto
funcionamento sistema de microdrenagem urbana. Nesse sentido sédo sugeridas acdes

para o0 manejo de aguas pluviais urbanas no municipio.

O sistema de microdrenagem de Telémaco Borba necessita de diversas
intervencdes estruturais como a recuperacgao e pavimentacao de vias, recuperacado das
galerias existentes e instalacdo de novas redes e sistemas de amortecimento e
dissipadores de energia nos pontos de lancamento dos finais das redes de aguas

pluviais.

e Pavimentacao

A pavimentacdo das ruas e vias € um aspecto importante para a
microdrenagem, pois cada tipo de pavimento possui um coeficiente de escoamento

superficial.

A vida util da pavimentacdo em rua sem rede de drenagem é reduzida e tem seu
custo de manutencdo aumentado. De acordo com o Caderno Técnico de Drenagem

Urbana do CREA-PR, a pavimentacao asfaltica representa 43,5% dos custos das obras
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de drenagem. Esse valor demonstra a importancia da eficiéncia dos projetos de

pavimentacgao e da instalagédo de redes de drenagem.

Além disso, as ruas que nao possuem pavimentacdo alguma podem sofrer
processos erosivos devido ao escoamento superficial, sendo essas as que necessitam

de maior atencao.

e Redes e galerias de drenagem

Rede de drenagem é o conjunto formado por sarjetas, bocas de lobo, caixas de
inspecao, pogos de visita, galerias, etc., que conduzem as aguas pluviais de um local

para outro, geralmente das ruas para os rios e corregos.

Como ja demonstrado, a falta de redes de drenagem diminuiu o tempo vida Uutil
das vias e acelera processos erosivos, além de gerar pontos de alagamento. Ja foram
apresentados 0s pontos que necessitam de maior atencdo nesse aspecto nos setores
da area urbana de Telémaco Borba. O Caderno Técnico de Drenagem Urbana do
CREA-PR indica a rede de galerias pluviais responsavel por 28,85% do custo das

obras de drenagem.

e Obras de Extremidade

Os pontos de langcamento ou obras de extremidade séo tdo importantes quanto
as redes de drenagem, porém nao recebem a devida importéncia. A falta de cuidado
nesses pontos ocasionam problemas de desgaste excessivo do solo, queda de

estruturas e surgimento Ou agravamento de processos erosivos.

Em Telémaco Borba foram observados pontos em processo de erosao pelo
lancamento das aguas pluviais sem controle e 0 agravamento do processo nesses
pontos pode se tornar um problema muito mais sério e complexo devido ao alto custo

para a recuperacéo desses locais.

Os dissipadores de energia tém como objetivo a diminuicdo da velocidade do

escoamento nas saidas das galerias de aguas pluviais para que seja minimizado o
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desgaste ou erosdo nos pontos de lancamento. Existem diversas estruturas hidraulicas
para o controle da velocidade de saida; serdo apresentados os de maior aplicabilidade
para a situacdo do municipio.

o Dissipador de Energia em Caixa

O dissipador de energia € composto de uma caixa de concreto com o fundo
coberto por pedra argamassada como mostra a. Figura 8. As dimensdes variam de
acordo com a vazao de chegada em cada ponto.

Sa) .

Figura 8: Dissipador de Energia em Caixa

o Dissipador de Energia em Degraus (escada hidraulica)

As escadas hidraulicas podem ser encontradas conforme Toscano, 1999 em
projetos de pequenos barramentos para abastecimento de agua, obras para contencéo
de enchentes, controle de erosdes, canaliza¢cdes de corregos e obras de drenagem em
geral e desde que projetado adequadamente, pode-se tornar um elemento importante
para a dissipacao de energia. A Figura 9 ilustra o dissipador de energia em degraus.

E importante também durante o projeto, que as estruturas sejam dimensionadas
para suportar a vazao existente e para a ligacao de novas redes em caso de ampliacédo

do sistema de drenagem.

o2 L
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Figura 9: Dissipador de energia em degraus

Dessa forma o municipio devera executar as medidas estruturais apontadas nos
sistemas de macrodrenagem e também devera realizar acbes no sistema de

microdrenagem para que o sistema seja integrado.

6.2.3. Objetivo

Garantir a adequada coleta e destinacao das aguas pluviais na area urbana do

municipio e o controle de erosdes.

Obijetivos Especificos

e Ampliar e adequar a rede de microdrenagem da area urbana;

e Controlar o escoamento de d4gua nos pontos de langcamento das galerias pluviais

evitando a ocorréncia de processos erosivos;

e Estabelecer servicos de manutencdo periédica do sistema de microdrenagem
urbana,;

e Estabelecer legislacdo e fiscalizacdo para garantir o adequado controle de
aguas pluviais em edificacdes privadas.

[ o3 L
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6.2.4. Metas e Indicadores

As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,
garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A Tabela 30 apresenta a
relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento.

Tabela 30: Metas e Indicadores do sistema de drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

Prazo

META INDICADOR : :
Imediato | Curto | Médio | Longo

% do arruamento urbano
Atender 100% da é&rea urbana|pavimentado com
com sistema de microdrenagem | equipamentos de
microdrenagem

92 94 96 100

Dotar todos os pontos de
lancamento das galerias de agua
pluvial com mecanismos de
controle de escoamento de agua

% de pontos  de
lancamento dotados de 30 60 100 100
mecanismos de controle

Realizar a manutencédo preventiva|% anual da rede de
das galerias de aguas pluviais, | microdrenagem  urbana
incluindo limpeza das bocas de|com manutengao
lobo preventiva

20 20 20 20

Fiscalizar 100% das novas
edificagbes urbanas quanto ao
respeito ao  coeficiente  de|% de obras fiscalizadas 60 80 100 100
permeabilidade e a destinagdo de
aguas pluviais

6.3.Projecdo de Demandas e Prospectivas Técnicas

A projecdo de demandas e prospectivas técnicas do sistema de manejo e
drenagem pluvial urbana considerou as metas definidas para o sistema, principalmente
aguelas relacionadas com a ampliagéo de galerias pluviais e com a implementacéo de
mecanismos de controle de escoamento de agua nos pontos de lancamento das

galerias.

Atualmente a area urbana de Telémaco Borba possui 230.719 metros de
arruamento com algum tipo de pavimento e uma rede de drenagem de 213.534 metros,
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0 que corresponde a aproximadamente 92% da extensdo das ruas pavimentadas e

84% do arruamento total.

Para a proje¢édo da ampliagdo da rede de drenagem, foram consideradas as
metas de arruamento urbano com equipamento de microdrenagem (100%) e a
extensdo total das ruas do municipio, considerando que, até o final do horizonte de
planejamento, 100% das ruas estejam pavimentadas. A Tabela 31 apresenta a
projecédo anual de incremento da rede de galerias.

Tabela 31: Projecdo do incremento anual da rede de galerias subterraneas

Arruamento Extensao da
com rede de Incremento
Ano . ~ Metas
Pavimentacéo drenagem anual (m)
(m) (m)
2017 232.346 92% 213.758 224
2018 235.214 217.965 4.207
2019 238.083 94% 222.211 4.245
2020 240.951 226.494 4.284
2021 243.820 230.410 3.915
2022 246.688 234.354 3.944
96%
2023 249.557 238.327 3.973
2024 252.425 242.328 4.002
2025 255.293 245.933 3.605
2026 258.162 249.557 3.624
2027 261.030 253.200 3.643
2028 263.899 256.862 3.662
2029 266.767 260.543 3.681
2030 269.636 264.243 3.700
100%
2031 272.504 267.963 3.719
2032 275.373 271.701 3.739
2033 278.241 275.459 3.758
2034 281.110 279.236 3.777
2035 283.978 283.032 3.796
2036 286.847 286.847 3.815
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Para o ano de 2017, no prazo imediato, o incremento € de menos de 1% de

galerias para se enquadrar nos 92% de arruamento atendido com equipamentos de

microdrenagem.

6.4.Previséo de Eventos de Emergéncia e Contingéncia

As ac0Oes de controle e contingéncia para o Sistema de Manejo e Drenagem de

Aguas Pluviais Urbanas estio apresentadas na Tabela 32.

Tabela 32: Acdes emergenciais e responsabilidades para o Sistema de Manejo e Drenagem de
Aguas Pluviais Urbanas.

Problema e _ AcGes de controle / contingéncia
Uraénci Origem / Causa
rgencia Prefeitura Municipal
Reparo das tubulagfes atingidas;
Acionamento do Corpo de Bombeiros,
Enchente

(alagamentos
generalizados)

Urgéncia Muito

Chuvas muito fortes;

Rompimento de
microdrenagem;

Entupimento.

Defesa Civil;

Informar o 6rgdo ambiental competente
el/ou Vigilancia Sanitaria;

Comunicar o setor de assisténcia

Alta social para que sejam mobilizadas as
equipes necessérias e a formacado dos
abrigos.

Reparo das tubulacfes atingidas;
Alagamento Entupimento de bocas Isolamento do trafego na area atingida;
localizado de Informar o 6rgdo ambiental competente

Urgéncia Alta

lobo/microdrenagem;

Rede de drenagem
subdimensionada.

el/ou Vigilancia Sanitaria para verificar
a existéncia de risco a populagéo
(danos a edificagdes, vias, risco de
propagacao de doengas, etc.).

Emisséo de mau
cheiro pelas
galerias

Ligacdes clandestinas
de esgoto.

Comunicar ao setor de fiscalizacdo
sobre a presenca de mau cheiro;

Aumentar o] trabalho de
conscientizacdo da populagcédo sobre a
utilizacdo dos canais de drenagem.

Entupimento de
galerias

Lixo presente no
arruamento urbano.
Presenca de materiais
de grande porte
(carcacas de
eletrodomesticos,
moveis ou pedras).

Realizar a desobstrucdo emergencial
das galerias;

Verificar se a frequéncia dos servigos
de limpeza e manutencdo das galerias
estd adequada.
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7. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conforme ja apresentado no Diagndstico do Saneamento Basico, 0 municipio de
Telémaco Borba apresenta uma situacdo relativamente boa com relagdo a limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, uma vez que possui atendimento de coleta porta
a porta em 100% de seu territério, além de contratos com empresas terceirizadas para

0s servicos de varricdo, rocada e coleta de galhos e residuos verdes.

Neste sentido o planejamento estratégico para gestdo de residuos solidos no
municipio ird considerar a realidade atual da gestédo de residuos, a projecdo de geragao
de cada tipologia de residuos de forma a projetar a ampliacdo e adequacdo na
prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos, considerando

aspectos de geracao, coleta, tratamento e disposicao final.

7.1.Analise SWOT

A tabela abaixo apresenta a analise SWOT do sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos do municipio de Telémaco Borba, elencando as forgas,

fraquezas, oportunidades e ameagas no cenario atual.
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Tabela 33: Andlise SWOT dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

FORCAS

FRAQUEZAS

Atendimento com coleta regular em toda
area urbana

Atendimento com coleta regular na area
rural

Atendimento com servigos de varricdo de
rua, capina e rogcada em prédios e
pragas publicas, poda de arvores e
coleta de residuos verdes

Destinacéo adequada dos residuos de
servicos de saude gerados em
estabelecimentos publicos

INTERNOS

Existéncia da Cooperativa de Catadores
de materiais reciclaveis na area urbana

Materiais reciclaveis comercializados
pela Cooperativa de Catadores

Existéncia de aterro sanitario para
disposicao de residuos

Existéncia do Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlidos

Frequéncia inadequada no roteiro de
coleta de alguns bairros e na &rea rural

Alto grau de compactacao na coleta de
residuos reciclaveis

Caminhes da coleta de residuos
apresentam problemas com frequéncia

Inexisténcia de contrato entre a
Prefeitura Municipal e a Cooperativa
Ambiental de Telémaco Borba

Inexisténcia de coleta, pontos de entrega
voluntaria ou outro sistema de coleta
para alguns residuos especiais

Baixa arrecadacdo com a taxa de coleta
de lixo

Despejo irregular de residuos por
particulares em terrenos baldios

Inexisténcia de local licenciado para
disposicéo de residuos da construcao
civil

Baixa divulgacéo sobre o servigo de
coleta de residuos verdes

Falta de lixeiras publicas e particulares

Equipamentos do aterro sanitario
apresentam problemas com frequéncia

Inexisténcia de monitoramentos nos
antigos lixdes do municipio — passivos
ambientais

Vida util do aterro — 3 anos
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EXTERNOS

OPORTUNIDADES

AMEACAS

Processo de Implantac&o de novo Aterro
Sanitario em tramite

Proximidade de Telémaco Borba com
municipios vizinhos possibilitando a
execucado de solu¢Bes consorciadas

Disponibilidade de recursos a fundo
perdido pelo Governo Federal para
residuos sélidos

Possibilidade de contratacdo de empresa
privada para coleta de residuos

Novas techologias para utilizacdo de
tipos especificos de residuos como
recursos (producgéo agricola e fins
energeéticos)

Falta de articulacdo entre os municipios
para execucao de acgdes consorciadas

Condi¢des socioecondmicas
desfavoraveis a cobranca pelo servigo
de coleta e disposicao de residuos

7.1.1. Forcas

e Atendimento com coleta regular em toda area urbana

A coleta convencional

possuem coleta duas vezes na semana.

de residuos em Telémaco Borba atende 100% do
perimetro urbano com coleta porta a porta, diariamente na regido central, com
frequéncia de trés vezes por semana ha maioria dos bairros, exceto nos bairros Monte
Carlo, Séo Silvestre e Parque Industrial, onde a coleta € realizada apenas uma vez por
semana. A coleta de material reciclavel também ocorre apenas uma vez por semana na

maioria dos bairros do municipio, apenas a regido central e bairros do entorno

e Atendimento com coleta regular na area rural

Embora os moradores da Vila Rural se queixem da frequéncia da coleta de

e Atendimento com servi¢os de varricdo de rua, capina e rogada em prédios

residuos, o servigo esta previsto no roteiro de coleta uma vez por semana.

e pracas publicas, poda de arvores e coleta de residuos verdes
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Estes servicos estdo vinculados a Secretaria de Obras e Servicos Publicos. O

municipio possui contrato com empresas terceirizadas que executam o0s servicos de
varricdo de rua, capina e ro¢cada. A poda de &rvores é realizada por equipe da propria
Secretaria de Obras e Servicos Publicos, a coleta de galhos e residuos verdes é
realizada por empresa terceirizada. O servico de poda é realizado de acordo com a

demanda e agendamentos realizados pela populagéo local.

e Destinacdo adequada dos residuos de servicos de saude gerados em

estabelecimentos publicos

Os residuos de servico de saude gerados em Unidades Bésicas de Saude do
municipio sdo armazenados em locais apropriados nas proprias Unidades e entdo
coletados por empresa terceirizada especializada em coleta, tratamento e destinacdo

final deste tipo de residuo.

e Existéncia da Cooperativa de Catadores de materiais reciclaveis na area

urbana

O municipio conta com a Cooperativa Ambiental de Telémaco Borba que atua na

coleta e separacdo de materiais reciclaveis em parceria com a Prefeitura Municipal.

e Materiais reciclaveis comercializados pela Cooperativa de Catadores

A Cooperativa Ambiental de Telémaco Borba realiza a coleta de materiais
reciclaveis em parceria com a Prefeitura Municipal, realiza a triagem em seus proprios

barracdes e comercializa os materiais triados.

e EXxisténcia de aterro sanitario para disposicao de residuos

Desde o ano de 2002 o municipio de Telémaco Borba conta com um aterro
sanitario licenciado pelo Instituto Ambiental do Parana, o qual esta apto a receber 70
toneladas/dia de residuos solidos urbanos dos municipios de Telémaco Borba e Imbadu.
Atualmente o aterro esta com sua area Util quase extinta, para tanto, ja foi elaborado
um projeto de ampliacdo o qual possibilitard aproximadamente mais 3 anos de

funcionamento ao aterro.
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e EXxisténcia do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos

O municipio de Telémaco Borba ja possui um Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlidos elaborado no ano de 2007 a partir do qual constituiu-se
a Lei Municipal 1.606/2007 denominada Lei dos Residuos Soélidos do Municipio de
Telémaco Borba. Entretanto, esse Plano nao foi revisado desde entdo, conforme

estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos.

7.1.2. Fraquezas

e Frequéncia inadequada no roteiro de coleta de alguns bairros e na area

rural

Alguns bairros da é&rea urbana do municipio sdo atendidos com coleta de
residuos domiciliares apenas uma vez por semana, devendo ser realizada adequacao
no roteiro de coleta para que todos os bairros sejam atendidos ao menos duas vezes
por semana. Nas oficinas realizadas na area rural também houve reclamacdes por
parte dos moradores com relagéo a frequéncia da coleta de residuos, eles afirmam que

muitas vezes o caminhdo fica semanas sem passar em suas residéncias.

e Alto grau de compactacao na coleta de residuos reciclaveis

Atualmente parte dos materiais reciclaveis sao coletados por caminhao
compactador com alto grau de compactacdo o que dificulta a triagem para os

cooperados além da perda de valor agregado na venda do material.

e Caminhdes da coleta de residuos apresentam problemas com frequéncia

Os caminhdes da coleta de residuos do municipio de Telémaco Borba possuem
entre 5 e 10 anos e frequentemente apresentam problemas interferindo no roteiro e

frequéncia de coleta.
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e Inexisténcia de contrato entre a Prefeitura Municipal e a Cooperativa

Ambiental de Telémaco Borba

A Prefeitura Municipal possui uma parceria informal com a Cooperativa
Ambiental de Telémaco Borba ainda ndo acordado via contrato de prestacdo de
servicos, sendo responsavel pelas despesas dos barracBes da Cooperativa com agua
e luz, também fornece almoco para os cooperados e realiza a manutencdo dos
equipamentos quando necessario. Em contrapartida, os catadores da Cooperativa
realizam a coleta de material reciclavel porta a porta com os caminhdes e 0os motoristas

fornecidos pela Prefeitura Municipal.

e Inexisténcia de coleta, pontos de entrega voluntaria ou outro sistema de

coleta para alguns residuos especiais

Ainda ndo existem programas especificos para coleta de residuos especiais no
municipio, apenas algumas acdes esporadicas. Atualmente residuos como lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias sdo coletados e destinados juntamente com o0s

residuos domésticos.

e Baixa arrecadacao com a taxa de coleta de lixo

A taxa de coleta de lixo atualmente é cobrada anualmente junto com o IPTU. O
valor cobrado na taxa de lixo ndo cobre os custos com servicos de coleta, disposicao
final e servicos administrativos e a inadimpléncia de pagamento de IPTU € elevada e
com isso a arrecadacdo com a taxa de coleta é ainda menor, acarretando maiores

investimentos de recursos publicos para prestacao dos servicos.

e Despejo irregular de residuos por particulares em terrenos baldios

Residuos de construcao civil, galhos de arvores e outros residuos volumosos
sdo comumente encontrados nas calgcadas, dispostos para coleta, ou em terrenos
baldios, onde ficam acumulados e impulsionam o despejo de outros tipos de residuos
no local, como residuos orgéanicos, reciclaveis, pneus ou mesmo restos de animas

mortos.
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e Inexisténcia de local licenciado para disposicdo de residuos da

construgéo civil

O municipio de Telémaco Borba n&o possui um local licenciado para disposi¢ao
de residuos da construcéao civil, desta forma € possivel observar depdsitos clandestinos

de residuos deste tipo nos arredores do perimetro urbano do municipio.

e Baixa divulgacao sobre o servico de coleta de residuos verdes

A Prefeitura Municipal de Telémaco Borba possui o servico de poda e coleta de
residuos verdes mediante solicitagdo da populacdo via protocolo. Entretanto, este
servico é pouco divulgado e o que ocorre é o acumulo de residuos verdes em ruas e

calcadas do municipio.

e Falta de lixeiras publicas e particulares

Existem poucas lixeiras nas vias e espacgos publicos, assim como muitas
residéncias e estabelecimentos comerciais ndo possuem lixeiras adequadas para
disposicéo de residuos para coleta. A falta de lixeiras publicas impulsiona o despejo de
residuos nas vias e espacos publicos e a falta de lixeiras adequadas para disposicao
de residuos permite 0 acesso de animais aos recipientes de acondicionamento

ocasionando o espalhamento de residuos nas vias publicas.

e Equipamentos do aterro sanitario apresentam problemas com frequéncia

O aterro sanitario possui seis equipamentos tais como trator esteira, escavadeira
hidraulica, caminhdo cacamba para cobertura, retroescavadeira e picador para
residuos verdes gque constantemente apresentam problemas mecanicos que interferem

e prejudicam a operacao de todo o sistema de coleta.

e Inexisténcia de monitoramentos nos antigos lixdes do municipio —

passivos ambientais

O municipio de Telémaco Borba possui duas areas nas quais eram depositados
residuos sem nenhuma precaucédo, que originou lixdes. Atualmente as duas areas nao
sdo mais utilizadas para este fim e ja possuem vegetagdo cobrindo o antigo depdsito

de lixo, ndo existindo indicios grandes de contaminag&o. Entretanto, estas areas foram
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desativadas sem nenhuma cautela e ndo foram monitoradas com relacdo a qualidade

de solos e 4guas.
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e Vida util do aterro sanitario — 3 anos

J& esta programada a ampliacdo do atual aterro sanitario de Telémaco Borba, a
qual propiciara mais 3 anos de vida util a area. Entretanto, caso o aterro consorciado
nao figue pronto no tempo estimado, o fato da ampliacdo do atual aterro sanitario
suportar o recebimento de residuos em apenas mais 3 anos poderd tornar-se uma

fraqueza.

7.1.3. Oportunidades

e Processo de Implantacdo de novo Aterro Sanitario em tramite

Embora o atual aterro sanitario do municipio de Telémaco Borba ja possua
projeto de ampliacdo, este permitird aproximadamente mais 3 anos de vida Util a area.
Desta forma, j& hd uma alternativa consorciada tramitando para a destinacdo dos
residuos domiciliares do municipio. O novo aterro sera construido no eixo Imbau —
Telémaco Borba e atendera além de Telémaco Borba mais 6 municipios: Imbad,
Reserva, Ortigueira, Tamarana, Tibagi e Ventania. A constru¢cdo do novo aterro esta na
fase de estudos de impactos ambientais, em seguida serd solicitada a licenca de
instalagédo ao Instituto Ambiental do Parana. O novo aterro serd construido e operado

por uma empresa privada da regiao.

e Proximidade de Telémaco Borba com municipios vizinhos possibilitando a

execucao de solugbes consorciadas

A execucdo de acbes conjuntas com municipios proximos e de maior porte
possibilita a implantacdo de sistemas de gestdo mais eficientes e com menor custo

para 0S municipios.

e Disponibilidade de recursos a fundo perdido pelo Governo Federal para

residuos solidos

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos assim como a Politica Nacional de
Saneamento prevé investimentos de recursos do Governo Federal para aquisicdo de
equipamentos e execugdo de obras para coleta, tratamento e disposicdo final de
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residuos e recuperacdo de areas degradadas para municipios que possuem Plano

Municipal de Saneamento Basico.
e Possibilidade de contratacdo de empresa privada para coleta de residuos

O municipio conta com a possibilidade de contratacdo de empresa privada para
realizacdo da coleta de residuos como uma alternativa para os problemas que a
Prefeitura Municipal tem com este servigo tais como falta de mé&o de obra, greve de

funcionarios e problemas mecanicos nos caminhdes.

e Novas tecnologias para utilizacdo de tipos especificos de residuos como

recursos (producéo agricola e fins energéticos)

Com a crescente preocupacdo com a probleméatica dos residuos sdlidos, novas
tecnologias, como usinas de compostagem, de biodigestdo e de aproveitamento
energético dos residuos, surgem como alternativas a esse quadro. Nestes casos,
residuos retornam para o ciclo produtivo como matérias-primas. O uso dessas
tecnologias evita a degradacdo ambiental nas areas de disposicéo de residuos e pode

significar ainda uma fonte de receita e economia para 0 municipio.

7.1.4. Ameacas

e Falta de articulagdo entre os municipios para execucdo de acOes

consorciadas

Apesar da existéncia do Plano de Regionalizacdo de Residuos e dos incentivos
do Governo Federal para a execucdo de acgdes consorciadas entre municipios ainda

Sa0 poucas as iniciativas nesse sentido.

e Condicbes socioecon6micas desfavoraveis a cobranca pelo servico de

coleta e disposicéo de residuos

Telémaco Borba ndo conta com uma economia rica e dinamica que favoreca a
cobranca pelo servico de coleta e disposicdo de residuos em nivel compativel com as

despesas geradas. Nao obstante a receita para fazer frente aos servicos advenha da
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receita municipal, a cobranca direta pelo servi¢o prestado deve ser implantada ao longo

do Plano. Eis que sua implantacdo deve enfrentar resisténcia e necessita de boas
técnicas de comunicacgdo e de introducao paulatina para se fixar como fonte de receita

prépria para a cobertura do servico.

7.2.Cenarios, Objetivos, Metas e Indicadores

A partir da andlise SWOT e do cenério de referéncia foram estabelecidos os
objetivos, cenérios futuros e as metas ao longo do horizonte de planejamento de 20
anos para os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos de Telémaco
Borba.

Desta forma, a tabela abaixo apresenta o cenério atual dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, e as propostas de cenario futuro considerando

prazos e prioridades.

Tabela 34: Cenarios, objetivos e metas da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Cenério Atual Cenario Futuro
Situacgdo da Infraestrutura de
limpeza urbana e manejo de Objetivos Meta Prioridade
residuos soélidos
Elevado custo de operagéo de coleta Adequar gradativamente o
e disposicao final de residuos. valor da tarifa de gestdo de
residuos, de forma
Custo de operacdo de coleta e diferenciada para| Médio Alta
disposicao final de residuos mais alto residéncias e
do que a receita auferida por meio da estabelecimentos comerciais
taxa de coleta de lixo. e industriais.
Definir a obrigatoriedade e
estabelecer prazos para
Inexisténcia de fiscalizacdo de apresentacdo dos Planos de
geracdo e disposicdo final de Gerenciamento de Residuos
residuos gerados em Solidos de geradores de Curto Alta
estabelecimentos comerciais, de acordo com o Art. 20 da
prestacdo de servigos e industrias. Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei
12.305/10).
Roteiro de coleta regular ndo atende Adgquar ObI’Otell’é) de co!e:[q Curto Média
todos os bairros com frequéncia na area urbana do municipio
para atendimento de todos
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Cenario Atual

Cenario Futuro

Situacao da Infraestrutura de
limpeza urbana e manejo de Objetivos Meta Prioridade
residuos solidos
adequada. 0s bairros pelo menos duas
vezes por semana.
Compactacao dos residuos S
reciclaveis e caminhdes que Adquw!rvelculos
apropriados para coleta de Curto Alta
apresentam problemas residuos reciclaveis
frequentemente. '
Regularizar a situagdo via
Inexistanci contrato de prestacdo de
nexisténcia de contrato entre a : :
Prefeitura Municipal e a Cooperativa servicos entre a Prefem_Jra Curto Alta
- x Municipal e a Cooperativa
Ambiental de Telémaco Borba. . Y
Ambiental de Telémaco
Borba.
Estabelecer programa de
Inexisténcia de solugdo adequada coleta € Mmecanismos de
para destinacdo final de residuos reaproveitamento & Curto Alta
volumosos como moveis e reciclagem  de . re_5|duos
eletrodomésticos. VOIumOSOS, . (moveis €
eletrodomeésticos).
Fiscalizar os fabricantes,
Inexisténcia de coleta, pontos de importadores, distribuidores
entrega voluntaria ou outro sistema e comerciantes de
de coleta para residuos especiais e agrotoxicos, pilhas e
perigosos  (pilhas e baterias, baterias, pneus,  O6leos Curto Média
lampadas fluorescentes, residuos lubrificantes, lampadas
médicos veterinarios, medicamentos fluorescentes, produtos
vencidos, embalagens de dleo eletroeletrénicos e
lubrificante, 6leo vegetal usado). medicamentos a estruturar e
implementar sistemas de
logistica reversa.
Estabelecer procedimento
. . de fiscalizacdo e autuacao
Despejo irregular de reS|duo§ por sobre despejos irregulares Curto Alta
particulares em terrenos baldios e de residuos
calcadas.
Definir  obrigatoriedade e
mecanismo de autuacdo de
Inexisténcia de local licenciado para Egl)gigitag?; mgr?utet]er;%ngz Curto Média
disposicdo de residuos da im eza%o imovel ¢
construcao civil. P
Licenciar area para Curto Alta
disposicdo de residuos da
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Cenario Atual Cenario Futuro

Situacao da Infraestrutura de
limpeza urbana e manejo de Objetivos Meta Prioridade
residuos solidos

construcao civil

10. Ampliar a area do aterro
sanitario conforme projeto ja Curto Alta
elaborado.

Aterro sanitério finalizando sua vida | 11. Executar acoes para
atil. recuperacdo ambiental e
monitoramento de
contaminagdo na éarea do
aterro sanitario apés seu
fechamento.

Curto Alta

A . 12. Executar acoes ara
Inexisténcia de monitoramentos nos X ¢ p
monitoramento de

antigos lixdes do municipio - . - , Curto Alta
9f X X P contaminacado nas areas que
passivos ambientais.

eram lixdes no municipio.

13. Ampliar a divulgacdo sobre
Baixa divulgacdo sobre o servico de 0 servico de poda e coleta
poda e coleta de residuos verdes. de residuos verdes realizado
pela Prefeitura Municipal.

Curto Média

14. Instalar lixeiras publicas
seletivas nas pracas,
prédios publicos e ruas da
area urbana.

Médio Alta

Falta de lixeiras puablicas e

particulares 15. Criar mecanismos de

incentivo e fiscalizacdo para
instalagéo de lixeiras
adequadas em residéncias e
estabelecimentos comerciais
e industriais.

Médio Média

16. Estabelecer programa

permanente de
Inexisténcia de programas de compostagem de residuos
compostagem de forma a permitr o
aproveitamento dos
residuos orgéanicos.

Médio Alta
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7.2.1. Objetivo

Universalizar os servicos de limpeza publica e manejo de residuos sélidos no
municipio com regularidade, continuidade e funcionalidade visando a ndo geracao, a
reducao, a reutilizacdo, a reciclagem e o tratamento de residuos solidos, assim como a

disposicéao final ambientalmente adequada.

Obijetivos Especificos

e Universalizar e adequar a coleta de residuos solidos domiciliares;

e Estabelecer coleta e tratamento de residuos organicos;

e Recuperar areas degradadas pela disposicédo irregular de residuos;
e Ampliar os servicos de varricdo na area urbana,;

e Ampliar os servicos de coleta de residuos verdes e de residuos de construcao

civil e estabelecer destinacéo final adequada,;

e Estabelecer pontos de entrega voluntaria, coleta e destinagéo final para residuos

especiais e perigosos, considerando a implementacéo da logistica reversa,

e Estabelecer programa permanente de educacdo ambiental formal e ndo formal

sobre a gestédo de residuos sélidos no municipio;

e Adequar gradativamente o valor da tarifa de gestdo de residuos para
sustentabilidade da prestacdo dos servicos de manejo de residuos solidos e

limpeza urbana.

7.3.Metas e Indicadores

As metas foram estabelecidas de forma a representar os objetivos especificos,
garantindo seu acompanhamento através de indicadores. A tabela abaixo apresenta a
relacdo de metas, indicadores e prazos para alcance das metas no horizonte de

planejamento.
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Tabela 35: Metas e Indicadores dos Servi¢cos de Manejo de Residuos Sdlidos e Limpeza

Urbana.

META

INDICADOR

Prazo

Imediato

Curto

Médio

Longo

Destinar adequadamente 100% dos
rejeitos coletados

% de rejeitos coletados com
disposicao final adequada

0

100

100

100

Reduzir em 60% o volume de
materiais reciclaveis destinados
como rejeitos até o ano de 2036

% de reducdo do volume de
residuos reciclaveis no
montante de rejeitos
encaminhados a disposicao
final

10

20

35

60

Reduzir em 30% o volume de
residuos Umidos destinados como
rejeitos até o ano de 2036

% de reducdo do volume de
residuos organicos no
montante de rejeitos
encaminhados a disposicao
final

15

30

Manter 100% das
pavimentadas atendidas
servicos de varricdo

ruas
com

% de ruas pavimentadas
atendidas com servigos de
varricdo

100

100

100

100

Ter 100% do valor gasto com os
servicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sdélidos cobertos
com o valor arrecadado com a
cobranca da taxa.

% do custo dos servicos pagos
pela arrecadacdo com a taxa

20

40

70

100

7.4.Projecao de Demandas e Prospectivas Técnicas

Os servicos relacionados a gestdo de residuos soélidos no municipio foram

projetados considerando a coleta seletiva e a destinacdo diferenciada para cada

tipologia de residuo. As tipologias de residuos consideradas na projecdo de geragéo e

servicos foram:

e Residuos Sdélidos Urbanos:

o Organicos;

o Reciclaveis;

o Rejeitos.

e Residuos Verdes;
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Residuos de Limpeza Urbana;
Residuos de Construcéo Civil,

Residuos de Servicos de Saude;

Outras categorias de residuos, tais como os residuos com logistica reversa

obrigatdria e residuos de Oleo vegetal usado serdo consideradas na definicdo dos

programas, projetos e acoes do Plano.

7.4.1. Gestdo de Residuos Solidos no Municipio

A gestao e a execugdo dos servicos de coleta e destinagao final de residuos

solidos e limpeza publica sdao de responsabilidade direta da administracdo publica

municipal através das secretarias municipais de Meio Ambiente, de Obras e Servigos

Publicos e de Saude.

A Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Publicos é responséavel pela
coleta de residuos domiciliares e residuos verdes, assim como realiza o
controle dos contratos dos servicos de varricdo e de poda e capina na
area urbana. Acompanha também as acdes na coleta e triagem de
residuos reciclaveis. A SMOSP ¢é responsavel pela operacdo do aterro

sanitario.

A Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, Habitacdo e Meio
Ambiente — SMPUHMA ¢é responsavel pela fiscalizacdo dos servicos
relacionados ao aterro sanitario, o responsavel técnico também gerencia

a documentacao relacionada a Cooperativa Ambiental e ao aterro

sanitario.

A Secretaria Municipal de Saude é responsavel pelo armazenamento e
destinacao final dos residuos de servigco de saude gerados em unidades

publicas de saude.
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7.4.2. Projecéo de Geracgao de Residuos Sélidos

A projecdo de residuos foi realizada para residuos domiciliares envolvendo a
geracao por categoria de residuo (organicos, reciclaveis e rejeitos), além de residuos
de poda e capina, de varricdo e de servicos de saude gerados em unidades publicas de
saude. Estes residuos sdo de responsabilidade de coleta e destinagéo final do poder

publico municipal.

A partir das projecdes de residuos por origem foram somados os residuos com a
mesma classificacdo possibilitando o dimensionamento de solucbes de tratamento e

disposicéo final.

Para os residuos sob responsabilidade dos geradores ndo foram realizadas
projecdes de geracdo, pois a coleta, tratamento e destinacdo final ficard sob

responsabilidade de cada gerador.

Ressalta-se também que as analises foram feitas apenas para as populacées
fixas locais, sendo desconsiderada a populacao flutuante atraida em finais de semana,
feriados prolongados e férias, que contribui para o aumento da geracdo de residuos
nessas épocas. Também ndo foi incorporada a populacdo dos condominios
residenciais em instalacdo no municipio, visto que, inicialmente, a responsabilidade
pelo gerenciamento dos residuos fica a cargo dos respectivos empreendedores,

responsaveis pelos condominios.

Residuos Domiciliares

A estimativa de geracdo de residuos solidos domiciliares foi definida de acordo
com a geracao per capita de residuos solidos estabelecida para municipios de 50.001 a
100.000 habitantes segundo o Ministério das Cidades (2009), que é de 0,70 kg/hab.dia.

Dessa forma, para a projecdo de residuos para os proximos vinte anos foi
considerada a geracao per capita de 0,70 kg/hab.dia. Entretanto, deve-se considerar
que a producdo per capita de residuos aumenta ao longo dos anos. Para tanto,
segundo informagfes do Panorama de Residuos Soélidos da Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza. Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), de 2014 para 2015
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a geracao de residuos no estado do Parana teve um acréscimo de 0,2% na geracao

per capita de residuos. A Tabela 36 apresenta a projecdo da geracdo de residuos em
Telémaco Borba ao longo de vinte anos, considerando a populacao total do Municipio,
chegando a cerca de 76 t/dia de residuos sélidos, um aumento de aproximadamente
40% em relacdo a 2017.

Tabela 36: Estimativa de geracao de residuos sélidos ao longo do horizonte do Plano.

p ~ Projegéo 26 a i ~ Producéo
ANo opulacao geragao per Produggo Diaria Produga,o Mensal Anual de
Total capita de Residuos (t) de Residuos (t) Residuos (1)
(kg/hab.dia)
2017 77.971 0,700 54,58 1.637 19.649
2018 79.204 0,701 55,55 1.667 19.999
2019 80.457 0,703 56,55 1.696 20.356
2020 81.730 0,704 57,55 1.727 20.720
2021 83.023 0,706 58,58 1.757 21.090
2022 84.337 0,707 59,63 1.789 21.466
2023 85.672 0,708 60,69 1.821 21.850
2024 87.029 0,710 61,78 1.853 22.240
2025 88.408 0,711 62,88 1.886 22.638
2026 89.808 0,713 64,01 1.920 23.042
2027 91.232 0,714 65,15 1.955 23.454
2028 92.678 0,716 66,32 1.989 23.874
2029 94.148 0,717 67,50 2.025 24.301
2030 95.641 0,718 68,71 2.061 24.736
2031 97.158 0,720 69,94 2.098 25.178
2032 98.700 0,721 71,19 2.136 25.629
2033 100.266 0,723 72,47 2.174 26.088
2034 101.858 0,724 73,76 2.213 26.555
2035 103.476 0,726 75,09 2.253 27.031
2036 105.119 0,727 76,43 2.293 27.515

Também foi estimada, ao longo dos 20 anos, a geracao de residuos domiciliares
por tipo, considerando o percentual de 56,5% de materiais organicos, 26% de materiais
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reciclaveis e 17,5% de rejeitos, segundo o Plano de Regionalizacdo da Gestao

Integrada de Residuos Soélidos Urbanos do Estado do Parand (2013). A estimativa foi
feita para a geracdo diaria urbana, rural e total do municipio, apresentada na Tabela
37.

Ao final do horizonte de planejamento a estimativa de producao diaria total para
0 municipio de Telémaco Borba é de 43,18 toneladas de material organico, 19,87
toneladas de materiais reciclaveis e 13,38 toneladas de rejeitos.

Tabela 37: Estimativa de geracao diaria por tipologia no municipio ao longo do horizonte do

Plano.

Ano Organicos Reciclaveis Rejeitos

(t/dia) (t/dia). (t/dia)
2017 30,84 14,19 9,55
2018 31,39 14,44 9,72
2019 31,95 14,70 9,90
2020 32,52 14,96 10,07
2021 33,10 15,23 10,25
2022 33,69 15,50 10,44
2023 34,29 15,78 10,62
2024 34,90 16,06 10,81
2025 35,53 16,35 11,00
2026 36,16 16,64 11,20
2027 36,81 16,94 11,40
2028 37,47 17,24 11,61
2029 38,14 17,55 11,81
2030 38,82 17,86 12,02
2031 39,52 18,18 12,24
2032 40,22 18,51 12,46
2033 40,94 18,84 12,68
2034 41,68 19,18 12,91
2035 42,42 19,52 13,14
2036 43,18 19,87 13,38
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Residuos Verdes

Os residuos verdes sao aqueles gerados nas atividades de poda de arvores e

capina no municipio. A projecao de geracao de residuos dos servicos de poda e capina

também foi definida de acordo com os dados estimados de producdo per capita da

ABES - Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (2010), de 0,21

Kg/hab.dia. A Tabela 38 apresenta a projecdo de geracdo de residuos de poda e

capina, realizada considerando apenas a populacdo urbana onde sao prestados estes

Servicos.

Tabela 38: Projecdo da geracao de residuos de Poda e Capina para a area urbana de

Telémaco Borba.

Producdo | Producédo Mensal Producéo

AnG Populagéo Di:élria de de Resiquos de Arlual de
Urbana |Residuos de Capina Residuos de

capina (kg) () Capina (t)
2017 76.560 16.077,68 482,33 5.788
2018 77.793 16.336,56 490,10 5.881
2019 79.046 16.599,61 497,99 5.976
2020 80.319 16.866,89 506,01 6.072
2021 81.612 17.138,48 514,15 6.170
2022 82.926 17.414,45 522,43 6.269
2023 84.261 17.694,85 530,85 6.370
2024 85.618 17.979,77 539,39 6.473
2025 86.997 18.269,28 548,08 6.577
2026 88.397 18.563,45 556,90 6.683
2027 89.821 18.862,36 565,87 6.790
2028 91.267 19.166,08 574,98 6.900
2029 92.737 19.474,69 584,24 7.011
2030 94.230 19.788,27 593,65 7.124
2031 95.747 20.106,89 603,21 7.238
2032 97.289 20.430,65 612,92 7.355
2033 98.855 20.759,63 622,79 7.473
2034 100.447 21.093,90 632,82 7.594
2035 102.065 21.433,55 643,01 7.716
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Producdo | Producao Mensal Producéo
ANO Populagéo Diaria de de Residuos de Anual de
Urbana |Residuos de Capina Residuos de
capina (kg) () Capina (t)
2036 103.708 21.778,67 653,36 7.840

Residuos de Limpeza Urbana

Sao os residuos gerados nos servicos de varricdo. A projecdo de geracdo de
residuos dos servicos de varricdo foi definida de acordo com os dados estimados de
producdo per capita da ABES — Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental (2010), de 0,15 Kg/hab.dia. A Tabela 39 apresenta a projecdo de geracgéo
dos residuos de varricdo, a projecdo foi feita apenas para a populacdo urbana de
Telémaco Borba, onde sdo prestados estes servigos.

Tabela 39: Projecdo da geracao de residuos de varricdo para a area urbana de Telémaco

Borba.
~ Producéo Diariade | Producédo Mensal ATEEED
Ano FaDEEE Residuos de Varricdo | de Residuos de Aqual ¢
Urbana (kg) Varrico (t) R;/esu:.lu?s de
arricao (t)
2017 76.560 11.484,06 344,52 4.134
2018 77.793 11.668,97 350,07 4.201
2019 79.046 11.856,86 355,71 4.268
2020 80.319 12.047,78 361,43 4.337
2021 81.612 12.241,77 367,25 4.407
2022 82.926 12.438,89 373,17 4.478
2023 84.261 12.639,18 379,18 4.550
2024 85.618 12.842,69 385,28 4.623
2025 86.997 13.049,49 391,48 4.698
2026 88.397 13.259,61 397,79 4.773
2027 89.821 13.473,11 404,19 4.850
2028 91.267 13.690,05 410,70 4.928
2029 92.737 13.910,49 417,31 5.008
2030 94.230 14.134,48 424,03 5.088
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~ Producdao Diariade | Producédo Mensal PBELEEE
Populagéo . - . Anual de
Ano Residuos de Varricdo | de Residuos de .
Urbana (kg) Varricao (t) Residuos de
9 ¢ Varricao (t)
2031 95.747 14.362,07 430,86 5.170
2032 97.289 14.593,32 437,80 5.254
2033 98.855 14.828,30 444,85 5.338
2034 100.447 15.067,07 452,01 5.424
2035 102.065 15.309,68 459,29 5.511
2036 103.708 15.556,19 466,69 5.600

Residuos de Construcao Civil - RCC

Os residuos gerados nas atividades de construcéo civil foram estimados a partir
do Diagnéstico de Residuos Soélidos da Construcdo Civil elaborado pelo IPEA —
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada de 0,5 toneladas por habitante por ano. Na
Tabela 40 esta apresentada a estimativa de geracdo dos Residuos da Construcao Civil

para a populacao total do municipio ao longo do Plano.

Tabela 40: Estimativa de Geragdo de RCC em todo municipio ao longo do horizonte do Plano.

p ~ Producéo PERILEEE Producéo
Ano Og_télgfao Diaria d_e Megzaélzde Anual de
RCC (t/dia) (t/més) RCC (t/ano)
2017 77.971 106,81 3.248,81 38.986
2018 79.204 108,50 3.300,17 39.602
2019 80.457 110,21 3.352,37 40.228
2020 81.730 111,96 3.405,40 40.865
2021 83.023 113,73 3.459,28 41.511
2022 84.337 115,53 3.514,04 42.168
2023 85.672 117,36 3.569,67 42.836
2024 87.029 119,22 3.626,21 43.514
2025 88.408 121,11 3.683,65 44.204
2026 89.808 123,03 3.742,02 44.904
2027 91.232 124,97 3.801,32 45.616
2028 92.678 126,96 3.861,58 46.339
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p ~ Producéo FIERILIEEE Producéo

Ano Og_zizfao Diaria d_e Me;s(,:acl:de Anual de
RCC (t/dia) (t/més) RCC (t/ano)

2029 94.148 128,97 3.922,82 47.074
2030 95.641 131,01 3.985,03 47.820
2031 97.158 133,09 4.048,25 48.579
2032 98.700 135,21 4.112,49 49.350
2033 100.266 137,35 4.177,77 50.133
2034 101.858 139,53 4.244,09 50.929
2035 103.476 141,75 4.311,48 51.738
2036 105.119 144,00 4.379,96 52.559

Residuos de Servicos de Saude

A projecéo de geracao de residuos de servicos de saude — RSS foi baseada no
indice de geracdo per capita de 0,253 kg/hab.ano, conforme apresentado para o
Estado do Parand no Panorama dos Residuos Sdélidos no Brasil de 2013 publicado
pela Associagdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e Residuos Sélidos —
ABRELPE. A Tabela 41 apresenta a projecéo de geracdo de RSS para a populacao

total do municipio de Telémaco Borba.

Tabela 41: Projecdo da geracdo anual de RSS para a populacéo total de Telémaco Borba.

Populacéo PEelleEe
Ano Total Anual de RSS
(t)
2017 77.971 19,73
2018 79.204 20,04
2019 80.457 20,36
2020 81.730 20,68
2021 83.023 21,00
2022 84.337 21,34
2023 85.672 21,68
2024 87.029 22,02
2025 88.408 22,37
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A Populacéao FUCL Elts
no Total Anual de RSS
(t)

2026 89.808 22,72
2027 91.232 23,08
2028 92.678 23,45
2029 94.148 23,82
2030 95.641 24,20
2031 97.158 24,58
2032 98.700 24,97
2033 100.266 25,37
2034 101.858 25,77
2035 103.476 26,18
2036 105.119 26,60

7.4.3. Dimensionamento da coleta de residuos domiciliares urbanos

Para o dimensionamento adequado da frota de coleta é fundamental o
levantamento de informacfes referente a capacidade do volume de carga dos
caminhdes utilizados na coleta dos residuos domiciliares urbanos e do peso especifico

dos residuos, de acordo com o tipo de acondicionamento oferecido pelo equipamento.

O municipio de Telémaco Borba dispde dos seguintes equipamentos para coleta

de residuos domiciliares:
e 1 caminhdo compactador de 7m3
e 1 caminhdo compactador de 8 m3
e 4 caminhdes compactadores de 9m3
e 1 caminh&o basculante de 12 m3
De acordo com a Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitéaria (ABES,2013) o

peso especifico dos residuos domiciliares urbanos sem qualquer tipo de compactacéao,
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€ de aproximadamente 273 kg/m3. J4 quando coletado e compactado por caminhéo

modelo compactador hidraulico, os residuos passam a densidade de 600 kg/m3.
Dessa forma, a capacidade de carga dos caminhdes é dada pela equacdao:
C=VxD
Na qual,
C = capacidade de carga do caminhdo em peso por viagem;
V = volume maximo de carga do caminh&o;

D = densidade dos residuos, com ou sem compactacédo, de acordo com o

equipamento utilizado.
Desta forma, tem-se:
. Caminhdo compactador de 7m3 =C;
C1 = 7m3 x 600kg/m3 = 4.200kg
. Caminhdo compactador de 8m3 =C,
C, = 8m3 x 600kg/m3 = 4.800kg
. Caminhao compactador de 9m?3 = C3

Cs = 9m?3 x 600kg/m?3 = 5.400kg

Caminhao basculante de 12m3 = C,4
Cys = 12m3 x 273kg/m3 = 3.276kg

Portanto, a capacidade dos caminhdes que realizam a coleta em Telémaco
Borba soma, aproximadamente, 33,8 toneladas. Entretanto, como j& levantado no
Diagnostico deste Plano, quatro caminhdes compactadores de 9ms3 sao utilizados para
a coleta de residuos convencionais enquanto que dois caminhdes compactadores de

7m3 e 8m3 e um caminhao basculante de 12m3 sao utilizados para a coleta de materiais
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reciclaveis. Desta forma, os caminhfes da coleta convencional tem capacidade para

21,6 toneladas enquanto que os caminhdes da coleta de reciclaveis tem capacidade
para 12,2 toneladas.

Na tabela abaixo s&do apresentadas as quantidades de residuos a serem
coletadas durante o horizonte de planejamento do plano, ja considerando as metas de
reduzir em 30% o volume de residuos umidos dispostos no aterro sanitario e em 60% o

volume de materiais reciclaveis destinados como rejeitos até o ano de 2036.

Tabela 42: Projecdo da geracao de residuos que serdo enviados para a coleta domiciliar.

Residuos enviados para

CRTEEED €0 RESBUDS WD) | oo samieilier (i

Ano |[Populacéo
Orgéan. | Recicl. | Rejeitos | Orgéan. | Recicl. | Rejeitos

2017 77.971 30,84 14,19 9,55 30,84 13,91 9,55
2018 79.204 31,39 14,44 9,72 31,39 13,58 9,72
2019 80.457 31,95 14,70 9,90 31,95 13,23 9,90

2020 81.730 32,52 14,96 10,07 32,19 13,17 10,07
2021 83.023 33,10 15,23 10,25 32,44 13,10 10,25
2022 84.337 33,69 15,50 10,44 32,68 13,02 10,44
2023 85.672 34,29 15,78 10,62 32,92 12,94 10,62
2024 87.029 34,90 16,06 10,81 33,16 12,85 10,81
2025 88.408 35,53 16,35 11,00 32,86 12,47 11,00
2026 89.808 36,16 16,64 11,20 32,55 12,07 11,20
2027 91.232 36,81 16,94 11,40 32,21 11,65 11,40
2028 92.678 37,47 17,24 11,61 31,85 11,21 11,61
2029 94.148 38,14 17,55 11,81 31,70 10,86 11,81
2030 95.641 38,82 17,86 12,02 31,54 10,50 12,02
2031 97.158 39,52 18,18 12,24 31,37 10,12 12,24
2032 98.700 40,22 18,51 12,46 31,17 9,72 12,46
2033 100.266 40,94 18,84 12,68 30,96 9,30 12,68
2034 101.858 41,68 19,18 12,91 30,74 8,87 12,91
2035 103.476 42,42 19,52 13,14 30,49 8,42 13,14
2036 105.119 43,18 19,87 13,38 30,23 7,95 13,38
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Considerando-se que os caminhdes de coleta fazem duas viagens por dia, a

partir dos dados da Tabela 42, pode-se concluir que a frota de caminhdes utilizada
atualmente para a coleta convencional suprird as necessidades do municipio até o ano
de 2022 caso as metas de reducdo sejam cumpridas, se iSso hao ocorrer, ja no ano de
2021 serd necessario aumentar a frota em mais um caminhdo compactador com

capacidade de pelo menos 7ms.

Com relacdo a coleta de reciclaveis, se o servigco continuar nos mesmos moldes,
com a coleta sendo realizada por caminhfes compactadores com alta compactacao, a
frota atual suprira as necessidades do servico durante todo o horizonte de
planejamento do plano, tanto no cenario ideal quanto no cenario desfavoravel, ou seja,
se as metas de reducdo nao forem atingidas. Entretanto, devido ao fato do material
reciclavel perder valor agregado ao ser compactado, sugere-se que a coleta passe a
ser realizada apenas por caminhfes basculantes/cacamba, sendo necessaria a
aguisicao de pelo menos mais um caminhdo basculante/cacamba com capacidade de

12ms3 para a efetividade do servigo.

Outro fator importante que deve ser analisado € a frequéncia de coleta, definido
pela quantidade de dias por semana em que 0s servigos de coleta sdo executados no
mesmo setor. Dessa forma, os setores podem ter as seguintes frequéncias de coleta:

diaria, alternada, bissemanal, semanal e quinzenal.

No municipio de Telémaco Borba a coleta ocorre na maioria dos bairros com
frequéncia alternada e diariamente no Centro. Em alguns bairros a coleta é realizada
apenas uma vez por semana, contudo, a Organizagcdo Mundial da Saude — OMS
recomenda que em paises de clima quente como o Brasil, a frequéncia minima de

coleta admissivel é de trés vezes na semana.

Além da frequéncia, a coleta nos setores podem ser executadas no periodo
diurno ou noturno, de forma a otimizar os servigos de coleta e transporte utilizando os
mesmos equipamentos para um setor no periodo diurno e outro setor no periodo

noturno no mesmo dia.
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No municipio de Telémaco Borba os caminhdes utilizados na coleta domiciliar

realizam as atividades principalmente no periodo diurno, apenas no Centro a coleta é
realizada no periodo noturno. Entretanto, ndo € informado aos municipes o turno de
coleta se matutino ou vespertino nos bairros, ocasionando acumulo de residuos nas

ruas durante todo o dia.

Além disso, através da analise a partir dos setores censitarios do municipio de
Telémaco Borba, e como ja levantado no Diagnostico do PMSB, h& uma discrepancia
na quantidade de habitantes atendidos e consequentemente na quantidade de residuos
coletados nos diversos dias da semana. O atual roteiro de segundas, quartas e sextas-
feiras atende aproximadamente 56% da populacdo enquanto tercas, quintas-feiras e

sébados 44% da populacéo € atendida com coleta convencional.

Ademais, conforme diagnosticado por este Plano, atualmente o servigco de coleta
nao tem atendido de forma regular a todos os bairros, e a area rural do municipio. Os
problemas decorrem principalmente da manutencdo constante de boa parte dos

veiculos e da falta de assiduidade por parte de alguns funcionarios.

Desta forma, sugere-se que haja readequacdo no roteiro de coleta e o municipio
seja dividido em trés setores de coleta, com frequéncias variadas, de acordo com o

mapa abaixo.
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Figura 10: Proposta de roteiro de coleta convencional.

A coleta de residuos no municipio de Telémaco Borba foi identificada no

Diagnéstico desse Plano como muito dispendiosa para a administracdo publica. Assim,

ressalta-se que a proposta de roteiro apresentada € sugerida para o prazo imediato,
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para os demais prazos sugere-se que seja verificada a possibilidade de terceirizacéo

do servigo.

Os servicos podem ser objeto de concesséo ou terceirizados junto a iniciativa
privada. As concessodes e terceirizacbes podem ser globais ou parciais, envolvendo um
ou mais segmentos das operacdes de limpeza urbana. Existe ainda a possibilidade de
consércio com outros municipios, especialmente nas solu¢des para a destinacao final

dos residuos.

Entre as vantagens de realizar a terceirizacdo do servigco esta o fato do valor
pago pela prefeitura para a empresa contratada ser significativo, porém, se comparado
aos custos que a prefeitura incorreria e aos investimentos que teria que fazer para
realizar diretamente o servigco, este valor é compensatério para a Administracdo
Publica. Além disso, o0 servigo prestado pela empresa terceirizada possui prazo para a

realizacdo e qualidade na execucéo.

Coleta de materiais reciclaveis na area urbana

A projecéo da quantidade de reciclaveis a serem destinados a coleta seletiva na
area urbana de Telémaco Borba, considerou o percentual de 26% de reciclaveis no
total de residuos domiciliares gerados e as metas de reducdo de reciclaveis a serem
destinados ao aterro definidas neste PMSB, como sendo de 10% em prazo imediato
(até 3 anos), 20% em curto prazo (de 4 a 8 anos), 35% em médio prazo (de 9 a 12
anos) e de 60% em longo prazo (de 13 a 20 anos). A Tabela 43: Projecao da
guantidade de materiais reciclaveis a serem coletados ao longo do horizonte do Plano.
apresenta os dados utilizados e o resultado do dimensionamento, considerando a

coleta sendo realizada em dias alternados em toda a area urbana.
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Tabela 43: Projecdo da quantidade de materiais reciclaveis a serem coletados ao longo do
horizonte do Plano.

Quantidade de reciclaveis a serem coletados, de
Producao acordo com metas de reducdo de reciclaveis a
anual de serem destinados ao aterro
Ano Populacao material
reciclavel % no total de
(ton) ton/ano ton/dia reciclaveis
produzidos
2017 77.971 5.179 517 1,41 10%
2018 79.204 5.270 527 1,44 10%
2019 80.457 5.365 536 1,47 10%
2020 81.730 5.460 1.092 2,99 20%
2021 83.023 5.558 1.111 3,04 20%
2022 84.337 5.657 1.131 3,10 20%
2023 85.672 5.759 1.151 3,15 20%
2024 87.029 5.861 1.172 3,21 20%
2025 88.408 5.967 2.088 5,72 35%
2026 89.808 6.073 2.125 5,82 35%
2027 91.232 6.183 2.164 5,92 35%
2028 92.678 6.292 2.202 6,03 35%
2029 94.148 6.405 3.843 10,53 60%
2030 95.641 6.518 3.911 10,71 60%
2031 97.158 6.635 3.981 10,90 60%
2032 98.700 6.756 4.053 11,10 60%
2033 100.266 6.876 4.125 11,30 60%
2034 101.858 7.000 4.200 11,50 60%
2035 103.476 7.124 4.274 11,71 60%
2036 105.119 7.252 4.351 11,92 60%

A coleta dos materiais reciclaveis nos percentuais acima indicados demonstra

que a reducdo de reciclaveis dispostos em aterro € bastante significativa, efetivamente

reduzindo a area necessaria de disposicao final de residuos. As vantagens de se ter

uma efetiva segregacao dos materiais reciclaveis sdo inumeras:
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e Economia de area de disposicao final de residuos;

e Economia de recursos naturais que retornam aos sistemas produtivos e

deixam de ser retirados da natureza;

e Geracao de renda para os associados da Cooperativa Ambiental de Telémaco
Borba;

e Conscientizagdo ambiental e participagéo cidada.

7.4.4. Dimensionamento da equipe de coleta domiciliar

Para o dimensionamento da equipe de coleta, foi utilizado o padréo j4 adotado
no municipio de 2 coletores e 1 motorista por caminhao coletor. Dessa forma, tem-se o

total de 7 caminhodes, desta forma, sdo ao total 14 coletores e 7 motoristas.

Entretanto, se as metas ndo forem cumpridas serd necessaria a aquisicdo de
mais 2 caminhfes e consequentemente, a contratacdo de mais 4 coletores e 2

motoristas.

Para uma reserva técnica, é normal ter outros funcionarios publicos municipais
ocupantes de funcdes similares, que deverdo estar treinados para execucao dos

servigos de coleta de residuos no municipio.

7.4.5. Dimensionamento da coleta de residuos domiciliares na area
rural

A comunidade rural denominada Vila Rural Brilho do Sol distante 14km da sede,
é atendida com coleta convencional as tercas-feiras e com a coleta de reciclaveis as

guartas-feiras.

Entretanto, durante a 12 Rodada de Oficinas foi relatado pelos moradores que
frequentemente ha problemas de falta de coleta tanto convencional quanto de materiais
reciclaveis. Devido a este motivo, para ndo ocorrer acumulo de residuos, alguns
moradores relataram que queimam ou enterram seus residuos como forma de

“solucionar” o problema de acumulo de lixo. A questdo de nao se realizar
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frequentemente a coleta seletiva na comunidade rural pode ser suprida com a

instalacdo de um PEV - posto de entrega voluntéria.

Nos centros urbanos, os PEV sdo geralmente utilizados para favorecer a coleta
seletiva, ou seja, sdo desenhados para receber apenas o material reciclavel. Ja no
caso de uso na éarea rural, a instalacdo de PEV pode ser realizada por meio de
contéineres para o acondicionamento dos residuos domiciliares - incluindo os materiais
reciclaveis - sendo que a coleta destes residuos sera realizada com 0s mesmos

equipamentos utilizados para coleta na area urbana.

Com a implantacdo dos contéineres, toda a populacdo do meio rural devera ser
atendida com a coleta por meio de local apropriado para a destinacdo dos residuos
sélidos. A modificacdo pretendida com a ado¢do dos PEV para o esquema de coleta
que ja ocorre atualmente se d& pelos devidos fatores:

Implantacdo dos contéineres em pontos fixos;

e Contéineres dimensionados para comportar o volume esperado de

residuos solidos;
e Estabelecimento de frequéncia de coleta regular;

e Retirar incentivos quanto a queima e outras disposi¢cdes irregulares de

residuos na area rural;

e Estabelecimento de pontos e apoio para comunicacdo com a populacéo
rural do municipio por parte da Prefeitura Municipal.

A proposta de coleta de residuos na area rural considera que a distribuicdo dos
contéineres ocorra em area estratégica com instalacdo no principal entroncamento da
comunidade rural. Os contéineres deverdo ser instalados junto aos equipamentos
comunitarios, como escolas, postos de saude e igrejas, nas principais aglomeracoes
residenciais e estradas rurais. Objetiva-se fazer da disposicao correta dos residuos nos

contéineres uma rotina por parte da populagao.
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Considera-se para fins de dimensionamento dos contéineres, que o tipo dos

residuos a serem depositados neles seja composto apenas pelas fracdes de rejeitos e
reciclaveis. O pressuposto € adotado uma vez que na maior parte das propriedades
rurais o residuo organico que poderia ser compostado ou o é de fato (compostado na

propriedade) ou ainda € destinado para alimentacéo de animais de criacao.

A Tabela 44 traz as estimativas de geracdo de residuos para a regiao rural do
municipio de Telémaco Borba, com o pressuposto de que os residuos organicos néo
serdo entregues a coleta conteinerizada, salvo aqueles oriundos dos centros
comunitarios e residéncias de perfil urbano. Nota-se que as informacdes ndo sédo
desenroladas ao longo dos vinte anos de planejamento uma vez que se pressupfe a
estabilidade na populacdo rural - o que ocasiona repeticdo dos valores ao longo de

todos os anos.

Tabela 44: Dimensionamento para coleta de residuos domiciliares na area rural do municipio.

Dados de dimensionamento kg/dia kg/més
Total de residuos gerados na area rural 1.098,30 32.949
Rejeitos 192,20 5.766
N R ciclaveis 285,56 8.566,80
contéineres
TOTAL 477,76 14.332,80
Média de residuos gerados e Rejeitos 2.883 5.766
L 1 ciclaveis 3.878,40 8.566,80
coleta na frequéncia bimensal
(cada 15 dias) TOTAL 6.761,40 14.332,80
Média de residuos efetivamente Rejeitos 4.434,36 9.192,72
segregados (com separagéo de
60% dos reciclaveis) no caso de Reciclaveis 2.327,04 5.140,08
coleta na frequéncia bimensal
(cada 15 dias) TOTAL 6.761,40 14.332,80

N&o obstante os residuos reciclaveis sejam mais volumosos e gerados em maior
guantidade que os rejeitos, na tabela acima demonstram-se tanto os volumes de
geracdo como os de efetiva segregacao destes. Caso a populacdo rural adeque-se a
meta de segregar 60% dos reciclaveis no contéiner especifico, os demais 40% seréao

dispostos juntamente com o rejeito.
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A comunidade rural (em média) deve receber dois contéineres, sendo um para o

acondicionamento dos rejeitos e outro para o acondicionamento dos residuos
reciclaveis. De acordo com o dimensionamento apenas realizado, partindo-se da
frequéncia de coleta bimestral (realizada uma vez a cada 15 dias), o contéiner de
rejeitos deve ter 2,5 m*, enquanto que o contéiner de reciclaveis deve ter 1,5 m>. Para

ambos os tipos de residuos, considerou-se ocupacéo de 80% dos contéineres.

Por meio da coleta rural com contéiner e frequéncia pré-determinada de uma vez
a cada quinze dias para cada tipo de residuo, a universaliza¢do da coleta no municipio
de Telémaco Borba poderd ser alcancada, disponibilizando pontos de entrega de

residuos para toda a populacéo.

7.4.6. Dimensionamento dos servi¢cos de varrigéo

Conforme apresentado no Produto E — Diagndéstico, 0 servico de varricdo no
municipio de Telémaco Borba é realizado apenas em 45% das ruas do municipio pelo

menos uma vez ao ano.

A meta estabelecida para este servico € o atendimento com varricdo em 100%
das ruas pavimentadas da area urbana. A extensdo atual de ruas pavimentadas é de
aproximadamente 255,75 km, contando as ruas de asfalto (202,76 km) e de pedra
irregular (52,99 km). A partir desta extenséo, foi dimensionado o tamanho da equipe de
varricdo e definidos os setores e frequéncia de atendimento, considerando-se uma
média de varricdo de 15 km por equipe de varricdo por dia, sendo que cada equipe é

composta por dez garis.

Dada a projecdo de aumento nas vias pavimentadas (que pressupde a
manutencdo do adensamento populacional atual) ao longo do horizonte de
planejamento, tem-se na Tabela 45 a situagdo prevista para ocorrer ao longo do

horizonte do Plano.
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Tabela 45: Projecao de arruamento e eficiéncia de varricdo com uma e duas equipes.

Arruamento Numero Ade vezes NumeroAde vezes
AN urbano por més com por més com
, varricao com 1 varricdo com 2
pavimentado (km) equipe equipes
2017 255,75 1,29 2,58
2018 258,31 1,28 2,56
2019 260,89 1,26 2,53
2020 263,50 1,25 2,50
2021 266,13 1,24 2,48
2022 268,80 1,23 2,46
2023 271,48 1,22 2,43
2024 274,20 1,20 2,41
2025 276,94 1,19 2,38
2026 279,71 1,18 2,36
2027 282,51 1,17 2,34
2028 285,33 1,16 2,31
2029 288,19 1,15 2,29
2030 291,07 1,13 2,27
2031 293,98 1,12 2,25
2032 296,92 1,11 2,22
2033 299,89 1,10 2,20
2034 302,89 1,09 2,18
2035 305,91 1,08 2,16
2036 308,97 1,07 2,14
2037 312,06 1,06 2,11
2038 315,18 1,05 2,09

Fonte: Prefeitura Municipal de Telémaco Borba

Conclui-se pelo dimensionamento que, atualmente, uma Unica equipe de

varricdo (dez garis) cobre a totalidade do arruamento urbano 1,29 vezes por més,

considerando-se 22 dias Uteis de varricdo por més. Porém, uma vez que se tem

79,29% das ruas pavimentadas com asfalto (vias urbanas principais) e o restante

pavimentada com pedras irregulares (vias secundarias), pode-se concluir que sao
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necessarias 2 equipes para varrer duas vezes por més as principais vias, enquanto que

as secundarias receberiam a varricdo apenas uma vez no més.

Idealmente, neste caso, é dispor de duas equipes de varricdo (ou seja, 20
funcionarios), uma vez que dessa forma haveria varricdo semanal nas vias principais e

duas vezes por més nas vias secundarias.

Ressalta-se que a Prefeitura Municipal possui dois contratos de prestacéo de
servicos com a empresa Reinaldo Alves de Souza Tibagi — ME (contratos n°® 119/2015
e n° 084/2016) os quais englobam a prestacéo de servi¢cos de limpeza em passeios e
sarjetas (meio-fio), com varricdo, capina e raspagem manual, remocao e transporte dos

residuos, em vias publicas do Municipio de Telémaco Borba, com validade até 2017.

Sendo assim, as demandas especificas da empresa contratada, deve estar em
acordo com os cronogramas de varricdo as equipes deverdo estar envolvidas, desde
gue mantenham o minimo recomendado de varricdo semanal nas vias principais e

guinzenalmente nas secundarias.

7.4.7. Projecao para destinacao final de residuos sélidos

A destinacao final de residuos solidos envolve as etapas de tratamento e
disposicéo final. A destinacao final projetada para cada tipologia de residuo considerou

as tecnologias existentes, custos de implantacdo e operacao e complexidades técnicas.

Para definir as melhores alternativas de tratamento e disposicéo final para os
residuos solidos no municipio de Telémaco Borba, foram utilizadas informacdes do
estudo realizado pela Fundacéo de Apoio ao Desenvolvimento da Universidade Federal
de Pernambuco - FADE que realizou a Analise das Diversas Tecnologias de
Tratamento e Disposicdo Final de Residuos Solidos Urbanos no Brasil, Europa,
Estados Unidos e Japdo. O estudo foi financiado pelo Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES, com o objetivo estratégico de avaliar
diferentes tecnologias de tratamento e disposicéo final dos residuos sélidos urbanos
(RSV).
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O estudo estabeleceu o que chamou de “Rotas Tecnoldgicas” para tratamento e
disposicdo final de residuos, definido para cada porte de municipio as melhores
alternativas a serem utilizadas, considerando tecnologias disponiveis, custos de

implantacéo e operacdo e complexidade tecnoldgica.

O arranjo institucional indicado para municipios com populacdo entre 30.000 e
250.000 habitantes € composto de coleta domiciliar de residuos néo reciclaveis, coleta
de residuos reciclaveis, transporte e disposicdo dos residuos ndo reciclaveis em
aterros sanitarios com ou sem aproveitamento energético. Podera existir compostagem

de residuos organicos, porém, viabilizada através da coleta em grandes geradores.

O fluxograma da Figura 11 apresenta a rota tecnolégica sugerida pelo estudo
para gestdo de residuos em municipios com populacdo entre 30.000 e 250.000
habitantes.

Reciclagem

fi Central de
Coleta de Residuos Transporte

) Rejeitos
Reciclaveis Triagem

Aterro Sanitario
Coleta de Residuos Transporte (Com ou Com ou Sem
N3o Reciclaveis Sem Transbordo) Aproveitamento
Energético

Coleta de Residuos Rejeitos

Organicos de
Grandes
Geradores Composto

Transporte Compostagem

Figura 11: Rota tecnoldgica para municipios com populacéo entre 30.000 e 250.000
habitantes.

Fonte: FADE/BNDES

Neste sentido, a partir da realidade municipal e das indicagcbes técnicas de
gestao de residuos sélidos para municipios de médio porte, foram feitas as projecées
técnicas para os sistemas de tratamento e disposicdo final de residuos para o
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municipio de Telémaco Borba, considerando a Rota Tecnoldgica apresentada na

Figura 11, com compostagem para residuos organicos, triagem e reciclagem para

materiais reciclaveis e disposi¢do final em aterro sanitario para os rejeitos.

A compostagem de residuos organicos englobara os residuos verdes e podera
ser realizada no municipio de Telémaco Borba ao longo do horizonte de planejamento

do plano, inicialmente em carater de projeto piloto no curto prazo.

Entre alguns beneficios da compostagem esta o aumento da vida Gtil do local de
disposicao final de residuos e o aproveitamento agricola da matéria organica pelo uso
de composto organico no solo; as unidades de compostagem também ndo causam
poluicdo atmosférica ou hidrica, e é possivel gerar renda com a comercializacdo do

composto, caso exista mercado.

Entretanto, entre as desvantagens dessa tecnologia esta o fato de se requerer
separacdo eficiente de residuos, tempo de processamento que pode chegar a seis
meses e area relativamente grande para operacdo das leiras para maturacdo dos
residuos. Além disso, quando mal operada a unidade de compostagem, os liquidos e
gases gerados no processo podem contaminar o meio ambiente e comprometer a

qualidade de vida.

A destinacdo de residuos de limpeza urbana sera realizada em aterro sanitario,

juntamente com os rejeitos, uma vez que esta € sua correta caracterizacao.

Os residuos de servicos de saude permanecerdo com destinagdo atraves de
empresa privada, contemplando a coleta, tratamento e disposicao final, como ja ocorre

atualmente.

Os residuos de construcdo civil devem ter coleta e destinacdo adequadas e
separadas das demais tipologias de residuos, sendo que o municipio devera licenciar
areas para recebimento destes residuos junto ao 6rgdo ambiental competente, uma
vez que o volume de residuos gerados néao justifica economicamente a adocdo de

técnicas de tratamento e recuperagdo para 0S mesmos.
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Os residuos volumosos deverdo ter sua coleta realizada sob demanda e

encaminhados para a Cooperativa Ambiental de Telémaco Borba se possivel, ou para
outro barracdo do municipio, onde se avaliara as possibilidades de reaproveitamento
ou de destinacdo final em local apropriado (em aterro sanitario ou, se inerte,

juntamente com os residuos de construcao civil).

Triagem de Materiais Reciclaveis

O municipio conta com dois barracfes para triagem de materiais reciclaveis, os
quais funcionam de forma independente, e ambos possuem alta rotatividade de
funcionéarios. Chegam por dia 4 cargas de material reciclavel provenientes da coleta
porta a porta da Prefeitura Municipal, as quais os cooperados dividem igualmente para
cada Barracdo. As demais cargas que chegam a partir de terceiros também sé&o
divididas, sendo uma para cada barracdo conforme a ordem de chegada dos

caminhoes.

A atividade comumente € realizada por uma méao de obra nédo especializada,
com baixa instrucdo formal e pertencente aos extratos mais pobres da populagéo,
afetados pelo desemprego e instabilidade e na Cooperativa Ambiental de Telémaco

Borba nao é diferente.

Ressalta-se que os trabalhadores nao utilizam EPI corretamente e devido ao fato
de a coleta de materiais reciclaveis ser realizada com caminhdes compactadores com
alto grau de compactacgéo da Prefeitura Municipal os cooperados se queixam da perda
de valor agregado, além da dificuldade de se realizar a triagem com o material

compactado.

A maior arrecadacdo da Cooperativa Ambiental de Telémaco Borba é com a
venda de plastico, em ambos os barracdes, seguido por papel/papeldo, metal e
residuos eletrénicos. Em visita ao local, os cooperados informaram que um dos
grandes problemas € a destinacéo do vidro, nenhum dos barracdes possui comprador

para este tipo de material.
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A Tabela 46 apresenta a tipologia dos principais materiais reciclaveis ao longo

do prazo de planejamento, baseado em composi¢cdes observadas de cooperativas de

triagem no Estado do Parana.

Tabela 46:Tipologia dos materiais reciclaveis ha Cooperativa.

Quantidade

reciglgveis Quant_idacée Spur?)i?r?lzgg Quan'gidacciie Quan'gidacciie Spurii?rﬂzgz
ao | ma | sproxmata | o pape /| S0mata | agroamata | e outros

Cooperativa papeldo residuos

(ton/dia)

100% 40.5% 37.7% 7.4% 7.8% 6.6%
2017 14,19 5,75 5,35 1,05 1,11 0,94
2018 14,44 5,85 5,45 1,07 1,13 0,95
2019 14,70 5,95 5,54 1,09 1,15 0,97
2020 14,96 6,06 5,64 1,11 1,17 0,99
2021 15,23 6,17 5,74 1,13 1,19 1,01
2022 15,50 6,28 5,84 1,15 1,21 1,02
2023 15,78 6,39 5,95 1,17 1,23 1,04
2024 16,06 6,51 6,06 1,19 1,25 1,06
2025 16,35 6,62 6,16 1,21 1,28 1,08
2026 16,64 6,74 6,27 1,23 1,30 1,10
2027 16,94 6,86 6,39 1,25 1,32 1,12
2028 17,24 6,98 6,50 1,28 1,34 1,14
2029 17,55 7,11 6,62 1,30 1,37 1,16
2030 17,86 7,24 6,73 1,32 1,39 1,18
2031 18,18 7,36 6,86 1,35 1,42 1,20
2032 18,51 7,50 6,98 1,37 1,44 1,22
2033 18,84 7,63 7,10 1,39 1,47 1,24
2034 19,18 7,77 7,23 1,42 1,50 1,27
2035 19,52 7,91 7,36 1,44 1,52 1,29
2036 19,87 8,05 7,49 1,47 1,55 1,31
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Compostagem de residuos organicos

A projecdo dos residuos a serem destinados para compostagem esta
apresentada na Tabela 47 e considera os residuos organicos domiciliares a partir da
meta relacionada a reducédo do volume de residuos organicos a serem dispostos no

aterro sanitario.

Tabela 47: Projecéo de residuos organicos a serem destinados para compostagem.

Organicos Meta de 'I:otal 21
Ano Gerados coletade Hesltlles [
(t/dia) organicos comgt/)dsi;e)lgem
2017 30,84 0% 0,00
2018 31,39 1% 0,31
2019 31,95 2% 0,64
2020 32,52 3% 0,98
2021 33,10 4% 1,32
2022 33,69 5% 1,68
2023 34,29 7% 2,40
2024 34,90 8% 2,79
2025 35,53 10% 3,55
2026 36,16 12% 4,34
2027 36,81 13% 4,79
2028 37,47 15% 5,62
2029 38,14 19% 7,25
2030 38,82 23% 8,93
2031 39,52 26% 10,28
2032 40,22 30% 12,07
2033 40,94 30% 12,28
2034 41,68 30% 12,50
2035 42,42 30% 12,73
2036 43,18 30% 12,95

Atualmente o municipio ndo realiza a compostagem de residuos organicos,
dessa forma, todo o volume de residuos domiciliares € encaminhado para o aterro.

Para viabilizar o processo de compostagem sera necessario construir uma Unidade de
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Compostagem, para tanto, sugere-se que seja realizado um estudo especifico para

este fim, inicialmente em projeto piloto, e futuramente em larga escala. Além disso, é
importante a realizagcdo de estudos considerando a compostagem em acdes
consorciadas conforme definido no Plano de Regionalizacdo da Gestédo Integrada de
Residuos Solidos do Parana. Cabe ressaltar ainda, que para essa tecnologia ser
implantada no municipio, é fundamental que haja um Plano de Coleta Seletiva, a fim de
estabelecer regramentos a coleta diferenciada para residuos reciclaveis, rejeitos e

organicos.

Destinacao final de rejeitos domiciliares

O municipio de Telémaco Borba conta com um aterro sanitario pra disposi¢ao
final de residuos soélidos urbanos, o qual esta no final de sua vida util, j& possui um
projeto de ampliacdo, mas em breve, devera ser encerrado, para tanto, devera ser
realizado um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas. Da mesma forma, é
necessario que sejam realizados monitoramentos ambientais nas areas que eram 0s
antigos lixdes do municipio, conforme pode ser observado na Figura 12, a fim de
verificar a estabilidade e a qualidade ambiental dos locais em que eram depositados

residuos no municipio ha anos atras.
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Figura 12: Localizagédo dos antigos lixdes do municipio de Telémaco Borba.

Para a futura disposi¢éo final de residuos solidos urbanos, o municipio ja faz

parte do Consoércio Caminhos do Tibagi, o qual ja esta elaborando estudos para
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implantacdo de aterro sanitario no eixo Imbau — Telémaco Borba, o qual ira atender

mais 6 municipios da regido.

Cabe ressaltar que a operacdo de um aterro sanitario requer cuidados

essenciais a disposicao final de residuos, quais sejam:
e Controle de entrada e recepc¢do de residuos;

e Impermeabilizacdo lateral e inferior da vala com manta PEAD (2 mm)
ap6s a realizacdo da compactacdo do solo para que ndo haja

permeabilidade;

e Sistema de drenagem horizontal e vertical de percolados, realizado no
comprimento da vala e sistema de armazenamento temporario e coleta

para tratamento final ou recirculagao;
e Realizacdo de compactacédo e cobertura dos residuos;

e Controle de vetores e de contaminacdo da area por meio de operacgao

com area preparada para a descarga dos residuos;
e Sistema de monitoramento de qualidade de agua subterréanea.

A projecao dos residuos a serem dispostos em aterro sanitario esta apresentada
na Tabela 48 e considera os residuos sélidos urbanos gerados no municipio ja
descontando o volume a ser coletado de forma distinta e direcionado, assim, para a

reciclagem e para a compostagem.

Tabela 48: Projecdo de residuos a serem dispostos em aterro sanitario.

RSU Rejeitos para
Ano Pop. Total aterro sanitario
(t/ano) (t/ano)
2017 77.971 19.649 19.132
2018 79.204 19.999 19.359
2019 80.457 20.356 19586
2020 81.730 20.720 19.270
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RSU Rejeitos para

Ano Pop. Total aterro sanitario

(t/ano) (t/ano)
2021 83.023 21.090 19.497
2022 84.337 21.466 19.722
2023 85.672 21.850 19.823
2024 87.029 22.240 20.050
2025 88.408 22.638 19.254
2026 89.808 23.042 19.333
2027 91.232 23.454 19.542
2028 92.678 23.874 19.621
2029 94.148 24.301 17.812
2030 95.641 24.736 17.566
2031 97.158 25.178 17.445
2032 98.700 25.629 17.170
2033 100.266 26.088 17.481
2034 101.858 26.555 17.793
2035 103.476 27.031 18.111
2036 105.119 27.515 18.437

O cumprimento das metas de reciclagem e compostagem economizardo um
volume total de 9 mil toneladas de residuos sendo aterrados ao longo do horizonte total
de planejamento, o que gerard economia financeira para o municipio devido ao gasto

com a coleta e a operacdo e manutencao do aterro sanitério.

7.5.Definicdo das responsabilidades publicas e privadas

A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n° 12.305/10, e seu Decreto
Regulamentador n° 7.404/10, instituiram a responsabilidade compartilhada dos

geradores de residuos e a logistica reversa de residuos e embalagens pés-consumo.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos é o conjunto
de atribuicbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servi¢gos publicos

de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de
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residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a

saude humana e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

A logistica reversa € instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar
a coleta e a restituicAho dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacao

final ambientalmente correta.

A logistica reversa engloba diferentes atores sociais na responsabilizacdo da
destinacdo ambientalmente adequada dos residuos solidos. Gera obrigacoes,
especialmente do setor empresarial, de realizar o recolhimento de produtos e

embalagens pds-consumo, o sistema de logistica reversa € obrigatério para as

seguintes cadeias:

» Agrotéxicos, seus residuos e embalagens;

 Pilhas e baterias;

* Pneus;

« Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

» LAmpadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
* Produtos eletroeletronicos e seus componentes;

* Produtos comercializados em embalagens plasticas, metalicas ou de vidro.

A Politica Nacional de Residuos Solidos também estabelece a obrigatoriedade
da elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos para
estabelecimentos geradores de residuos de servi¢cos publicos de saneamento basico,
de residuos de servicos de saude, residuos industriais gerados nos processos
produtivos, geradores de residuos de construcdo civil e de servicos de transporte
originarios em portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira. Assim como para estabelecimentos comerciais e de prestacao
de servicos que gerem residuos perigosos e/ou que ndo sejam equiparados aos

residuos domiciliares.
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Atualmente a Prefeitura Municipal presta os servicos de coleta de residuos para

todos os estabelecimentos, sem restricdo de volume de residuos gerados diariamente
— existem poucos pontos de entrega de residuos especiais e perigosos para utilizacao
pela populacdo local. Além disso, solicita Planos de Gerenciamento de Residuos
Solidos aos estabelecimentos comerciais, entretanto, ndo ha fiscalizacdo apos a

entrega do PGRS, apenas na obtencao da licenca.

As responsabilidades a serem exercidas por estes geradores compreendem a
segregacao, acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos
residuos gerados nas suas atividades. As atividades que venham a ser desenvolvidas

pelo poder publico municipal devem ser cobradas do gerador.

Sendo assim, o planejamento das a¢fes para gestdo de residuos nos municipios
deve considerar os aspectos da responsabilidade compartilhada, estabelecendo as
obrigatoriedades dos geradores de residuos no municipio, limitando as a¢ées do poder
publico municipal garantindo o uso de recursos publicos apenas na execucao de

servigcos sob sua responsabilidade.

Ressalta-se que, o municipio de Telémaco Borba estad inserido no Consércio
Intermunicipal Caminhos do Tibagi, como também possui o Plano Intermunicipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos Urbanos — PIGIRS que embora ainda néo tenha
sido aprovado pela Camara Municipal apresenta uma proposta articulada entre os
municipios integrantes do Consorcio e alternativas para os residuos solidos da regido,
tais como programa progressivo de compostagem a nivel regional e projeto de aterro
sanitario consorciado e estac¢des de transbordo municipais, com vistas a aperfeicoar o

sistema logistico.

Para definicdo das responsabilidades na gestdo de residuos no municipio de
Telémaco Borba foram definidas as responsabilidades da populacéo, do poder publico
municipal e geradores privados, separados em pequenos e grandes geradores,
conforme apresenta na Tabela 49, na qual a destinacao final inclui os sistemas de

reaproveitamento, tratamento disposicao final adequada.
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Tabela 49: Responsabilidades na coleta e destinacéo de residuos.

Tipos de
Residuos

Responsabilidades

Populacéo

Poder Publico

Geradores Privados

Pequeno

Grande

Domiciliares

Acondicionamento
e disposicdo
adequados para
coleta publica

Coleta e destinacéo

Acondicionamento
e disposicdo
adequados para
coleta publica

Acondicionamento
e disposicdo
adequados para
coleta publica, com
pagamento de taxa
diferenciada pelo
volume gerado

Reciclaveis

Segregacéo na
fonte,
acondicionamento
e disposicao
adequada para
coleta publica

Coleta e destinagéo

Segregacéo na
fonte,
acondicionamento
e disposicdo
adequada para
coleta publica

Segregacédo na
fonte,
acondicionamento
e disposicao
adequada para
coleta publica ou
destinagéo para
reciclagem

Limpeza
publica

Execucdo de
Servigos e
destinacgédo final de
residuos

Construcgéo
Civil

Disposicao para
coleta
anteriormente ao
dia de coleta

Coleta e destinagéo
(para pequenos
geradores)

Disposicéo para
coleta
anteriormente ao
dia de coleta

Coleta, transporte
e destinagdo por
conta prépria

Volumosos

Agendamento de
coleta

Coleta e destinagéo

Agendamento de
coleta

Coleta, transporte
e destinagdo por
conta prépria

Verdes

Disposicao para
coleta
anteriormente ao
dia de coleta

Coleta e destinacéo

Disposicéo para
coleta
anteriormente ao
dia de coleta

Transporte ate o
PEV

Servicos de
Saude

Transporte até
uma unidade
publica de saude

Acondicionamento,
transporte e
destinacéo

Acondicionamento,
transporte e
destinag&o por
conta prépria

Acondicionamento,
transporte e
destinagéo por
conta prépria

Cemiteriais

Acondicionamento,
coleta, transporte e
destinacao
(cemitérios publicos)

Acondicionamento,
coleta, transporte
e destinagdo por

conta propria

Acondicionamento,
coleta, transporte e
destinagé&o por
conta propria

Serv.
Publicos de
Saneamento

Acondicionamento,
coleta, transporte e
destinacdo (em
sistemas operados

Acondicionamento,
coleta, transporte
e destinacao

Acondicionamento,
coleta, transporte e
destinacéo
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Responsabilidades
;;Z?;u%i 5 . o Geradores Privados
opulagédo Poder Publico
Pequeno Grande
Bésico pelo Municipio) (Operador do (Operador do
Sistema) Sistema)
2 ~ Coleta, transporte e . .
Oleo Segregacéo na destinacs Segregacéo na Segregacéo na
estinagdo (para o
Vegetal fonte e transporte 6leo gerado em fonte e transporte | fonte e transporte
Usado até o PEV 2 até o PEV até o PEV
residéncias)
Segregacéo na Segregacéo na
fonte, coleta, fonte, coleta,
transporte e transporte e
destinagé&o por destinagé&o por
conta propria. conta propria.
Os residuos Os residuos
domiciliares domiciliares
Industriais gerados em gerados em
inddstrias poderdo | inddstrias poderdo
ser destinados ser destinados
para coleta para coleta
publica, publica,
segredados, com segredados, com
pagamento de pagamento de taxa
taxa diferenciada. diferenciada.
Segregacéo na
fonte, coleta, Segregacao na Segregacéo na
Senvicos de tre_lnsporte e fonte, coleta, fonte, coleta,
destinacéo (para transporte e transporte e
Transporte . e L
servicos operados destinacéo por destinacéo por
pelo poder publico conta propria. conta propria.
municipal).
Segregacédo na Segregacédo na
- fonte, coleta, fonte, coleta,
Agrosilvi-
. transporte e transporte e
pastoris destinacs T
estinacao por destinacéo por
conta prépria. conta prépria.
Segregacéo na Segregacéo na
fonte, coleta, fonte, coleta,
Mineracao transporte e transporte e
destinacéo por destinacéo por
conta propria. conta propria.
Residuos
com Devolugéo nos Recebimento e Recebimento e
Logistica estabelecimentos retorno aos retorno aos
Reversa comerciais fabricantes fabricantes
Obrigatéria

146
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Desta forma, este Plano elenca programas, projetos e acfes para 0S Servicos

publicos de coleta e destinacao final de residuos de responsabilidade do poder publico
municipal e define acbes a serem executadas por geradores privados no
gerenciamento adequado dos residuos gerados nas suas atividades, assim como
estabelece mecanismos de monitoramento e fiscalizacdo para os servicos publicos e

atividades privadas na gestéo de residuos solidos.

Ressalta-se que, ao definir as responsabilidades, a Lei Federal 12.305/2010
veda ao poder publico municipal a realizacdo de qualquer uma das etapas de gestédo
de residuos de responsabilidade dos geradores obrigados a implementar o Plano de

Gerenciamento de Residuos Sdlidos.

7.5.1. Regras para coleta seletiva em estabelecimentos comerciais e
de prestacéo de servico

A Tabela 50 abaixo apresenta a definicdo das regras de coleta e destinacao final

para os diferentes tipos de residuos e geradores.

Tabela 50: Regras de coleta e destinacéo final de residuos solidos propostas para Telémaco

Borba/PR.
Regras de Coleta Propostas
Tipo de .
Residuo Residéncias CEreemimes Geradores Privados
Residenciais
Tipo especial de macro
gerador. A Prefeitura ndo Para residuos
Volume maximo fard a coleta dentro dos equiparados ao
de 100 litros/dia. | condominios; estes devem domiciliar: Volume
- Para volumes dispor de local adequado maximo de 100
Domiciliares . . A ~ . .
maiores, havera (contéineres no padrao litros/dia. Para volumes
cobranca de taxa estabelecido pela maiores, havera
diferenciada. Prefeitura Municipal) na cobranga de taxa
area externa para coleta diferenciada.
da Prefeitura.

Os estabelecimentos
privados que geram
residuos organicos

Organicos _ _ acima d(~a 100 Ii'tros/dia
deverdo realizar a
segregacao destes

residuos e destinar para
coleta publica de
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Regras de Coleta Propostas

Tipo de F———
esidéncias . . Geradores Privados
Residenciais
organicos.
A Prefeitura néo fara a
coleta dentro dos
A coleta publica condominios. Deverao
serd responsavel instalar contéineres para A coleta publica sera
por coletar armazenamento dos responsavel por coletar
Reciclaveis gualquer volume reciclaveis gerados qualquer volume gerado
gerado nas internamente. A coleta quando estiver
residéncias sera realizada pela coleta segregado.
unifamiliares. publica ou através de
parceria com as
Cooperativas/Associagoes.
Prefeitura realiza a coleta mediante agendamento para o caso de
Construgao pequenos geradores — até 5 m>.
Civil Para volumes superiores a 5m? a coleta e destinacéo final € de
responsabilidade do gerador.
VolUMOSoS Prefeitura realiza a coleta mediante agendamento para o caso de
pequenos geradores — até 3 itens por coleta.
Verdes Prefeitura realiza a coleta mediante Transporte e destinagéo
agendamento. até o PEV.
O acondicionamento,
. . coleta, transporte e
, Os residuos gerados em pequenas quantidades ransport
Servigos de A ~ : destinagéo é
A nas residéncias deverdo ser destinados a "
Saude . P ; responsabilidade dos
unidades publicas de saude.
geradores para qualquer
volume gerado.
Oleo Vegetal Populacao e geradores privados devem destinar o 6leo vegetal nos PEV.
P6s-Uso Empresa parceira da prefeitura fard a coleta dos contentores e utilizagéo
do 6leo para fins comerciais.
Os estabelecimentos
industriais seréo
responsaveis pela
segregacao,
acondicionamento,
transporte e destinacdo
final dos residuos
Industriais - - industriais gerados na

sua atividade.

Os residuos com
caracteristicas de
domiciliares deverao ser
segregados e
destinados para coleta
publica.
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7.6.Sistema de célculo dos custos operacionais e investimentos

A taxa de servicos urbanos no municipio de Telémaco Borba atualmente é
lancada e cobrada juntamente com o Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU). O
servico de coleta de lixo contempla a remocao periddica de lixo gerado em imovel
edificado, mediante a aplicacdo de aliquota de 3% sobre a UFM — Unidade Fiscal do
Municipio, por m3 de lixo recolhido e por tipo de utilizacdo do imével, observado o limite
minimo estabelecido no Cédigo Tributario Municipal.

Por fim, o servigco de conservacdo de vias e logradouros publicos contempla a
reparacdo e a manutencao de ruas, pracas, jardins e similares, que visam manter ou
melhorar as condicdes de utilizacdo desses locais, mediante aliquota de 1% da UFM,
por metro linear de testada nas vias publicas sem pavimentacdo asfaltica, e 2% da

UFM sobre vias pavimentadas com asfalto, pedras poliédricas ou similar.

Assim sendo, considerando que o valor arrecadado com a taxa de coleta de lixo
para o exercicio de 2016 foi de R$ 583.324,54, e comparando-se com o custo anual
deste servico que € de R$ 2.730.879,36 — realizado a soma dos salarios dos
funcionéarios envolvidos na coleta, considerando-se os encargos trabalhistas, o custo
com uniformes e equipamentos de protecdo individual e o gasto com veiculos e
equipamentos atentando-se a depreciacdo dos veiculos — percebe-se que a
arrecadacado municipal atende apenas 21% das despesas, sendo o restante subsidiado

por outras receitas da Prefeitura Municipal.

Além da arrecadacdo com a taxa de coleta de lixo, existe a taxa de servigcos
urbanos os quais estdo inclusos os servigos de limpeza publica e de conservacao de
vias publicas — o valor anual é de R$ 759.767,42, sendo R$ 241.121,32 para limpeza
urbana e R$ 518.646,10 para conservacao de vias publicas, como ja apresentado no

Produto E — Diagnéstico.

Ademais, observou-se que 0s gastos com 0s servicos de rocada de capim,
capoeira e grama em vias publicas e terrenos baldios no perimetro urbano e limpeza
em passeios e sarjetas com varricao, capina e raspagem manual, remogao e transporte

de residuos em vias publicas, e coleta e transporte de galhos, folhas e mudas de
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arvores sédo de R$ 1.266.585,08, valor além da arrecadagdo anual com a taxa de

servigos publicos destinado a estes servigcos que é de R$ 759.767,42.

Cabe ressaltar que nesta taxa ainda estdo inclusos o servico de limpeza e
desobstrucdo de bueiros, bocas-de-lobo, galerias de aguas pluviais e coérregos e
manutencdo de ruas que nao foram estimados, desta forma, provavelmente o valor
arrecadado também é inferior ao valor dos custos com estes servicos. Além dos
servigos ja apresentados, o municipio também gasta com a coleta e destinacdo dos
residuos de servigcos de salde aproximadamente R$ 26.450 por ano.

Sendo assim, conforme estabelece a Lei Federal 12.305/2010, o Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos deve definir o sistema de calculo dos custos
operacionais e investimentos da prestacdo dos servicos publicos de manejo de
residuos sélidos e limpeza publica e a forma de cobranca desses servicos. Ainda, o
sistema tarifario de cobrancas da gestao de residuos deve estar de acordo com as
definicbes da Lei 11.445/07 — Saneamento Basico, de forma a estabelecer as
condicdes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacao dos

Servicos.

Conforme o Art. 35 da lei supracitada, as taxas ou tarifas decorrentes da
prestacdo de servico publico de limpeza publica e de manejo de residuos sélidos
urbanos devem levar em conta a adequada destinacdo dos residuos coletados e
poderdo considerar:

| - o nivel de renda da populacdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles

edificadas;
lIl - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por domicilio.

Como regra, devem ser considerados para a composi¢cdo dos custos dos

Servigos:

e Custos operacionais; e
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e Investimentos necessarios para atendimentos das metas do Plano

Municipal de Gestdo de Residuos Solidos e/ou Plano Municipal de

Saneamento Basico.

Em virtude de a arrecadacdo anual estar defasada em relacdo aos valores
gastos com todos os servigos de limpeza publica e manejo de residuos, o municipio
deverd adequar o sistema de cobranca deixando de cobrar a taxa de coleta de lixo e
passando a vigorar a Taxa de Servicos de Limpeza Publica e Manejo de Residuos
Solidos, onde todos o0s custos relativos aos servicos prestados deverdo ser

considerados.

A partir das possibilidades de consideracbes para cobranca dos servigos
conforme estabelecido na Lei de Saneamento Basico, propdem-se para o municipio de

Telémaco Borba que a cobranca da taxa passe a considerar:

e Tipo de gerador: residencial, privado de pequeno porte, privado de grande

porte;

e Porte da imével: area edificada (iméveis edificados), testada do terreno (ndo

edificados).

A definicdo dos valores a serem cobrados deve considerar os dois parametros. A
previsdo dos valores atribuidos aos parametros deve ser atualizada anualmente a partir
dos gastos do ano anterior acrescidos de estimativa de aumento dos gastos para o0 ano

em exercicio.

A férmula de calculo da tarifa devera considerar o mesmo parametro para todos
os estabelecimentos residenciais (R); para os estabelecimentos privados considerados
pequenos geradores de residuos o parametro de cobranca sera 0 mesmo residencial
(R); para o caso de edificios e condominios com mais de uma unidade habitacional ou
comercial sera emitida uma taxa para cada unidade. Para os estabelecimentos
privados grandes geradores de residuos, o parametro de cobranca sera o residencial

multiplicado por indice de geracdo de residuos (i). Para a consideracéo referente ao
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imovel, o parametro de célculo sera a area construida para edificacfes e testada para

lotes nao edificados, conforme Tabela 51.

Tabela 51: Parametros para o calculo da taxa.

Tipo de Gerador Parametro
Residencial R
Privado pequeno gerador R
Privado Grande Gerador R*i

Imovel Parametro
Testada M
Area construida 2M

Assim, a férmula de célculo para a taxa de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos (T) é definida conforme apresentado no Tabela 52 para cada tipo de imovel e

gerador.

Tabela 52: Férmulas de calculo para cobran¢a da taxa de limpeza publica e manejo de
residuos solidos.

Tipo de Imo@vel/Gerador Formula de célculo
Terrenos ndo edificados T = M * metros de testada
EdificacOes residenciais T=2M*m? +R
Edificacdes privadas de pequenos geradores T=2M*m? +R
EdificacBes privadas de grandes geradores T=(2M*m?2) + (R *1)

Desta maneira, anualmente o municipio devera definir os valores a serem
atribuidos aos parametros M e R, devendo também definir o indice de geracdo de
residuos para multiplicacdo a partir do volume de residuo gerado para geradores de

grande porte.

Nota-se que as despesas com o servico deverdo subir mediante as adequacdes
detalhadas no presente Plano, perfazendo estratégia fundamental a adequacdo do
sistema de cobranca. Ou seja, deve-se realizar a incorporacdo de todos os custos

relativos aos servicos prestados.
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7.7.Previsdo de eventos de emergéncia e contingéncia

As acles de controle e contingéncia para os servigcos de Limpeza Publica e

Manejo de Residuos Solidos estdo apresentadas na Tabela 53.
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Tabela 53: A¢Bes emergenciais e responsabilidade para os Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

Problema e Urgéncia

Origem / Causa

Acdes de controle / contingéncia

Prefeitura Municipal

Operador do Sistema

Paralizacéo dos
servigos de coleta de
residuos

Urgéncia Muito Alta

Enchente que
impossibilite o trafego;

Greve dos
funcionérios.

Informar o 6rgdo ambiental competente
e/ou Vigilancia Sanitéria;

Executar medidas para regularizar a
coleta 0 mais rapido possivel (desobstruir
vias, negociar com funcionarios);

Acionar meios de comunicacéo para
informar populagéo a ndo depositar os
residuos nas ruas, até que o servigo seja
regularizado;

Fiscalizacdo e monitoramento das ag6es
corretivas do operador.

¢ N&o é de responsabilidade do
Operador do Sistema

Interdicéo do aterro
sanitéario

Urgéncia Muito Alta

Enchente que
impossibilite 0 acesso
dos caminhbes de
coleta;

Rompimento/
deslizamento do aterro

Busca de apoio em municipios vizinhos —
locais alternativos para disposicao;

Se necessario, informar a populagéo
sobre a interrupcéo da coleta, para que
nao deposite residuos nas ruas;

Fiscalizacdo e monitoramento das agoes
corretivas do operador.

e Armazenamento temporario de
residuos em local apropriado
(impermeabilizado, com bacia de
contencao de chorume);

e Paralizagdo temporaria do servico

de coleta;

¢ Reparo dos danos estruturais no
aterro e instalacoes;

e Acionamento do responsavel pelo

aterro, para resolucao rapida do
problema.
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Problema e Urgéncia

Origem / Causa

Acdes de controle / contingéncia

Prefeitura Municipal

Operador do Sistema

Contaminacao
acidental do solo e
recursos hidricos

Urgéncia Muito Alta

Rompimento do aterro
sanitario;
Rompimento da ETE
do aterro;

Acdes de vandalismo.

Acionamento dos meios de comunicacéo
para alertar populacéo sobre bloqueio da
area afetada;

Fiscalizacdo e monitoramento das ag6es
corretivas do operador.

Informar o 6érgédo ambiental
competente e/ou Vigilancia
Sanitaria;

Acionamento emergencial da
manutengdo emergencial por parte
do operador;

Acionar Policia Ambiental e Corpo
de Bombeiros para isolar a fonte de
contaminacao;

Reparo dos danos estruturais no
aterro e instalagdes.

Paralizacéo dos
servigos de limpeza
urbana

Urgéncia Alta

Enchente que
impossibilite o trafego;

Greve dos
funcionarios.

Aguardar até que o acesso as vias seja
regularizado;

Negociar com funcionarios o retorno ao
trabalho.

Quebra do veiculo
coletor

Urgéncia Alta

Operagédo com
sobrecarga;
Deficiéncia na
manutencao dos
veiculos;

Idade da frota;
Incidentes durante a

Uso do veiculo reserva;

Reparo / manutencao do veiculo com
problema;

Informar a Prefeitura sobre a quebra do
veiculo;
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Problema e Urgéncia

Origem / Causa

Acdes de controle / contingéncia

Prefeitura Municipal

Operador do Sistema

operacéo.

Interrupcéo no
processamento de
reciclaveis

Urgéncia Alta

Problemas com a
unidade de triagem;

Fogo na unidade de
triagem;

Greve de
trabalhadores.

e Doacao dos reciclaveis coletados para
terceiros ou interrupcao da coleta seletiva
e destinacdo dos materiais ao aterro
sanitério.

e Reparo aos danos da unidade de triagem;

e Negociacdo com funcionarios.

Interrupcéo na
compostagem de
residuos

Problemas com o
patio de
compostagem;
Greve de
trabalhadores;

Eventos de chuva
extrema.

¢ Destinacao dos residuos organicos
coletados ao aterro sanitario;

e Reparo aos danos da unidade de
compostagem;

e Negociacao com funcionarios.
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8. GESTAO PUBLICA MUNICIPAL

O Poder Publico Municipal de Telémaco Borba ndo conta com estrutura
especifica para gestao, fiscalizacdo e monitoramento dos servicos de saneamento
basico. A gestdo e a execucdo dos servicos de coleta e destinacao final de
residuos sélidos e limpeza publica séo realizadas diretamente pela administracao
publica municipal através da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos
em parceria com a Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, Habitacdo e

Meio Ambiente e com a Secretaria de Saude.

O poder executivo municipal ndo realiza controle especifico das a¢bes e
servicos prestados pela Sanepar nos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e existem poucas acdes de fiscalizacdo em residuos

sélidos no municipio.

8.1.Analise SWOT

A Tabela 54 apresenta a andalise SWOT referente a gestdo publica
municipal relacionada aos sistemas de saneamento no municipio de Telémaco

Borba.
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Tabela 54: Andlise SWOT Gestao Publica Municipal em Saneamento.

FORCAS FRAQUEZAS

Baixa arrecadagcao municipal

Inexisténcia de 6rgéo publico
especifico para planejamento e
execucédo de acdes e servicos de

Elabora(;éo do PMSB saneamento basico

INTERNOS

Pequena estrutura técnica municipal
Relevo acidentado no municipio

Inexisténcia de programas de
educacdo ambiental em saneamento

OPORTUNIDADES AMEACAS

Falta de fiscalizag&o sobre os
servigos de abastecimento de agua
Prioridade de acesso a recursos do Nno municipio

Governo Federal em funcdo do PMSB
elaborado Inexisténcia de estrutura de
regulagéo de servigos de
saneamento

EXTERNOS

8.1.1. Forcas

e Elaboracdo deste PMSB:

O plano municipal de saneamento basico norteia as agdes e investimentos
em cada eixo do saneamento, estabelece a melhor forma de prestacdo dos
servicos, as diretrizes e 0s objetivos futuros. Tendo o municipio elaborado o seu
PMSB, conhece as prioridades de investimentos e necessidades de melhorias
nos servigos para atendimento dos anseios da populacéo local, de forma que tem
maior facilidade e prioridade no acesso aos recursos disponibilizados pelo

governo federal para o setor.
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8.1.2. Fraquezas

e Baixa arrecadacao municipal:

A baixa arrecadacdo do municipio com servicos de saneamento
impossibilita investimentos e manutencdes de equipe técnica municipal adequada
para a gestdo de servicos de saneamento. A baixa arrecadacdo municipal com
servicos de saneamento também impossibilita melhorias nos servicos prestados

pela Prefeitura Municipal.

¢ Inexisténcia de 6érgdo publico especifico para planejamento e execucao de

acoes e servicos de saneamento basico

O municipio de Telémaco Borba ndo possui Orgdo especifico para
planejamento e execucdo de acbes e servicos de saneamento béasico. A
Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, Habitacdo e Meio Ambiente, a
Secretaria de Obras e Servicos Publicos e a Secretaria de Saude estdo

diretamente ligadas ao servico de manejo de residuos.

O abastecimento de agua e esgotamento sanitario € operado pela empresa
Sanepar e nenhum Orgdo da administracdo publica municipal realiza o

acompanhamento ou fiscalizacdo dos servigcos prestados pela Concessionaria.
e Pequena estrutura técnica municipal

A reduzida equipe técnica municipal fragiliza o planejamento, a execuc¢éo e
a fiscalizacdo de servicos de saneamento, sejam prestados pelo préprio

municipio, por empresas terceirizadas ou por concessionarias.
¢ Relevo acidentado no municipio

O relevo acidentado no municipio pode apresentar-se como um empecilho
na execucao de obras de implantacdo de rede de distribuicdo de agua bem como
na prestacdo de servicos de coleta de residuos, impossibilitando o acesso do
caminhdo coletor. Em relevos acidentados também é recorrente a ocorréncia de

alagamentos e enxurradas.

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07
Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




Diagnoéstico da Situacdo do Saneamento Basico “ ;
eX Plano Municipal de Saneamento Basico de Telémaco Borba Q

¢ Inexisténcia de programas de educagao ambiental em saneamento

No municipio ndo sdo realizadas campanhas de educacdo ambiental,
assim como nado existem programas de educacdo ambiental formal nas escolas
municipais, fragilizando o envolvimento e participacdo da populacdo local na

execucao das acoes definidas neste PMSB.

8.1.3. Oportunidades

e Prioridade de acesso a recursos do Governo Federal em funcdo do PMSB
elaborado

Apos a finalizacdo do PMSB o municipio tera prioridade para acessar
recursos federais para acdes em Saneamento Basico, de acordo com o previsto

na Politica Nacional de Saneamento e na Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

8.1.4. Ameacas

e Falta de fiscalizacdo sobre os servicos de abastecimento de agua no

municipio

O sistema de abastecimento de agua urbano em Telémaco Borba é
operado pela Companhia de Saneamento do Parand, a Secretaria Municipal de
Planejamento Urbano, Habitacdo e Meio Ambiente é responsavel pelo
acompanhamento dos servigcos e solicitagbes a Companhia, porém, atualmente

nao existe mecanismo estabelecido para fiscalizagdo dos servigos contratados.
¢ Inexisténcia de estrutura de regulacdo de servigos de saneamento

As agéncias reguladoras, instituidas pela Politica Nacional do Saneamento
Basico — Lei 11.445/2007 tem a funcdo de regular, controlar e fiscalizar a
prestacado de servicos de saneamento basico. A inexisténcia de regulacdo destes
servigcos torna vulneraveis a operacionalizacdo e o cumprimento dos contratos e

alcance das metas estabelecidas no PMSB.
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8.2.0bjetivo

Estruturar a gestéo, execugéo, fiscalizacdo e monitoramento dos servigos

de saneamento basico no municipio de Telémaco Borba.

Objetivos Especificos

e Instituir estrutura administrativa dentro da Prefeitura Municipal de Telémaco
Borba, responsavel direta pela implementacdo do PMSB e atividades dele

decorrentes;

¢ Implementar sistema de informacfes para gerenciamento, fiscalizacdo e

monitoramento dos servicos de saneamento;

e Definir, em parceria ou em consoércio com outros municipios, entidade de

regulacdo de servicos de saneamento no municipio;

e Rever contrato de prestacdo de servicos de abastecimento de agua no

municipio, incorporando os objetivos, metas e acfes definidas no PMSB;

e Estabelecer programa permanente de educacdo ambiental, formal e ndo
formal, sobre saneamento e mecanismos de divulgacao das obras e acbes

em desenvolvimento;

8.3. Alternativas de Gestéo e Prestagcéo dos Servigos

A Politica Nacional de Saneamento Bésico, Lei 11.445/2007, estabeleceu
trés possibilidades de prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico: a
prestacdo direta, a prestacdo indireta, mediante delegacdo por meio de

concessao, permissao ou autorizacao, e a gestao associada.

Na prestacdo direta o municipio presta diretamente os servicos publicos,
podendo ser realizada através de administragdo central, quando ocorre por meio
de 6rgdo da administracdo publica direta (Secretarias ou Departamentos), ou
através de administracdo descentralizada que pode ocorrer através de autarquia,
empresa publica, sociedade de economia mista ou fundacao.

EnvEx Engenharia e Consultoria S/S Ltda EPP | CNPJ 08.418.789/0001-07

Rua Doutor Jorge Meyer Filho, 93 — Jardim Botanico | CEP 80.210-190 | Curitiba — PR
Tel: (41)3053-3487| envex@envexengenharia.com.br | www.envexengenharia.com.br




o LA 2

Diagnéstico da Situacdo do Saneamento Basico '][
eX Plano Municipal de Saneamento Basico de Telémaco Borba Q

A prestacao indireta ocorre através de delegacdo, sempre por meio de
licitacdo, na forma de concessao, permissdo, autorizacdo ou terceirizacao.
Existem trés alternativas de delegagcdo que sdo consideras vidveis para o setor:
as concessdes comuns, as por parcerias publico-privadas e os contratos de

terceirizacao.

Na concessao comum, a Administracdo delega a prestacédo das atividades
para uma empresa privada ou estatal. O poder concedente nao paga ao particular
pelo servico, h4 uma relagdo direta entre a concessionaria e 0 usuario, ou seja,

nao ha despesa publica envolvida, o usuario € quem paga.

Nas parcerias publico-privadas o Poder Publico (Administracdo Publica)

assume o papel de usuério, e paga pelo servico.

No contrato simples de terceirizacdo, ocorre simples contratacdo de um
servico por cada exercicio financeiro. Ndo se exige investimento minimo do

particular, nem se vincula a remuneragédo ao desempenho.

A Lei Federal n° 11.445/2007 prevé ainda a prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico por meio de autorizacdo pelo Poder Publico, que
sdo 0s casos de usuarios organizados em cooperativas ou associacdes, desde
que se limite a: determinado condominio e localidade de pequeno porte,
predominantemente ocupada por populacdo de baixa renda, na qual outras
formas de prestacdo apresentem custos de operacdo e manutencao

incompativeis com a capacidade de pagamento dos usuarios.

A prestacdo de servigos por gestdo associada pode ser instituida por meio
de lei, por convénio de cooperagéo e por consorcios publicos celebrados entre os
entes federados. O consorcio publico € uma entidade, com personalidade juridica
prépria, de direito publico ou de direito privado, constituida por entes da
federacdo, cujo objetivo é estabelecer cooperagdo federativa para a prestagédo

associada de servigos publicos.
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8.3.1. Regulacdo e Fiscalizagdo dos Servigcos Publicos de
Saneamento Basico

A regulacao e a fiscalizacdo séao definidas no Decreto n°® 6.017/2007 como
sendo: i) regulacdo - todo e qualquer ato, normativo ou n&o, que discipline ou
organize um determinado servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padrées
de qualidade, impacto socio-ambiental, direitos e obrigacdes dos usuarios e dos
responsaveis por sua oferta ou prestacéao e fixacao e revisao do valor de tarifas e
outros precos publicos; ii) fiscalizacdo - atividades de acompanhamento,
monitoramento, controle ou avaliacdo, no sentido de garantir a utilizacao, efetiva

ou potencial, do servigco publico.

Nos servicos publicos de saneamento basico a regulacdo cabe ao titular
(municipio), que pode realiza-la diretamente ou delega-la a entidade reguladora
de outro ente federativo ou a formacao de entidade reguladora instituida por meio
de consorcio publico. A delegacéo s6 pode ser feita a uma entidade reguladora
constituida, criada para este fim, dentro dos limites do respectivo estado,

conforme estabelecido na Lei 11.445/07.

A Politica Nacional de Saneamento estabelece como principios da
regulacdo: independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira da entidade reguladora, transparéncia, tecnicidade,
celeridade e objetividade das decisdes. Também estabelece como objetivos da

regulacéo:

Estabelecer padrdoes e normas para a adequada prestagéo dos servigos e

para a satisfacdo dos usuarios;
e Garantir o cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas;

e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia

dos 6rgéos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

e Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos

contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam
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Adavay

a eficiéncia e eficacia dos servigcos e que permitam a apropriacdo social

dos ganhos de produtividade.

A principal funcdo das entidades reguladoras e fiscalizadoras € a

verificacdo do cumprimento dos planos municipais de saneamento basico, por

parte dos prestadores de servicos. Segundo o art. 23, da Lei Federal n°

11.445/2007, a entidade reguladora deve editar normas relativas as dimensoées

técnicas, econdmicas e sociais de prestacdo dos servicos, que abrangerdo, pelo

menos, 0S seguintes aspectos:

Padrdes e indicadores de qualidade da prestagéo dos servigos;
Requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

As metas progressivas de expansédo e de qualidade dos servicos e 0s

respectivos prazos;

Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos

de sua fixacdo, reajuste e revisao;

Medicéo, faturamento e cobranca de servicos;

Monitoramento dos custos;

Avaliacao da eficiéncia e eficacia dos servicos prestados;

Plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;
Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

Padrbées de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e

informacéo;
Medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento.

Salienta-se, ainda, que os contratos de prestacdo de servicos publicos de

saneamento basico estdo condicionados a existéncia de normas de regulacéo
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que prevejam 0s meios para o cumprimento das diretrizes da Lei Federal n°
11.445/2007, incluindo a designacao da entidade reguladora e de fiscalizagao,
bem como estabelecimento de mecanismos de controle social nas atividades de

regulacédo e fiscalizacao dos servicos.

8.4.Demandas de Gestao

Atualmente os servigos de abastecimento de 4gua sdo prestados através
de contrato de concessédo com a Sanepar, bem como o sistema coletivo de coleta

e tratamento de esgotos.

Os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e de manejo e
drenagem pluvial urbana sdo prestados através de administracdo direta
centralizada, pela Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos, em parceria
com a Secretaria Municipal de Planejamento Urbano, Habitacdo e Meio ambiente.
Ja a Secretaria Municipal de Saude é responséavel pela gestdo dos residuos de

servicos de saude.

N&o existe integracdo entre os diversos servicos prestados, assim como
nao existe fiscalizacdo sobre a prestacdo dos servicos concessionados. Desta
forma, é necessario estabelecer estrutura publica responséavel pelo planejamento,
gestdo, monitoramento e fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico no
municipio objetivando a melhoria dos servigos e a otimizacdo de recursos e de

mao de obra.

8.4.1. Criacao de estrutura administrativa

O Poder Publico Municipal podera optar pela criacdo de uma Secretaria
Municipal especifica ou ainda estabelecer uma autarquia ou empresa publica para
a prestacéo direta descentralizada dos servigos. A partir da definicdo da estrutura
de gestdo devera ser realizada a contratacao de equipe técnica e o deslocamento

de funcionarios publicos de outros setores para a operacionalizacao dos servicos.
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Esta estrutura sera responsavel pela implementacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB, executando os servi¢cos sob responsabilidade direta
do poder publico municipal e realizando a fiscalizagdo e monitoramento dos
servicos sob administracéo indireta. Também sera responsavel pelas revisdes do
PMSB.

Ficara sob sua responsabilidade a alimentagdo e manutencdo do sistema
de informacdes sobre Saneamento Basico do municipio e a realizacdo de acbes
permanentes de educacdo ambiental e divulgacdo das agles realizadas no

municipio.

8.4.2. Definicdo de 6rgéo de regulacédo e fiscalizacao

O poder publico municipal devera estabelecer a regulacédo dos servigos de
saneamento através da definicdo/contratacdo de agéncia ou 6rgéo de regulacao.
Como alternativa, o municipio podera contratar agéncias reguladoras ja instituidas
no Estado ou ainda promover o agrupamento de municipios da regido para

constituicdo de érgao de regulacéo consorciado.
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